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РЕФЕРАТ (АБСТРАКТ) 
ПРОЕКТА 

 

  Математическое описание разнообразных динамических процессов управления, в которых будущее течение 
процессов зависит не только от настоящего, но и существенно определяется предысторией процесса, 
осуществляется при помощи обыкновенных дифференциальных уравнений с памятью различных видов, 
называемых также уравнениями с последействием или  нагруженными дифференциальными уравнениями. 
Нагруженные дифференциальные уравнения используются при решении задач долгосрочного прогнозирования 
и регулирования уровня грунтовых вод и почвенной влаги. Нагруженные дифференциальные уравнения имеют 
ряд особенностей, которые должны быть учтены при постановке задач для этих уравнений и создании методов 
их решений. Одним из особенностей нагруженных дифференциальных уравнений является то, что такие 
уравнения могут быть неразрешимыми без дополнительных условий. 

Несмотря на большое количество работ, посвященных исследованию и решению краевых задач для 
нагруженных дифференциальных уравнений, многие вопросы, связанные с разрешимостью краевых задач для 
существенно нагруженных обыкновенных дифференциальных уравнений, остаются нерешенными. Расширение 
сфер применения существенно нагруженных дифференциальных уравнений, и существование нерешенных 
проблем приводят к необходимости построения новых эффективных методов исследования и решения задач 
для этих уравнений. 

В проекте будут предложены методы нахождения приближенных решений линейных многоточечных краевых 
задач для существенно нагруженных обыкновенных дифференциальных уравнений и установлены условия 
существования решения в терминах исходных данных. 

 



ОЖИДАЕМЫЕ 
РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

   Будет построен алгоритм нахождения решения линейной многоточечной краевой задачи для существенно 
нагруженных обыкновенных дифференциальных уравнений; 

 Будут установлены условия однозначной разрешимости линейных многоточечных краевых задач для 
существенно нагруженных обыкновенных дифференциальных уравнений; 

 Будут разработаны эффективные численные методы решения линейных многоточечных краевых задач для 
существенно нагруженных обыкновенных дифференциальных уравнений. 
      Все основные результаты, полученные в ходе реализации проекта, будут опубликованы в открытой научной 
печати, в том числе в журналах, входящих в БД Web of Science. 

 

ЦЕЛЬ ПРОЕКТА 
   Установить условия разрешимости и разработать численные методы решения  многоточечных краевых 

задач для существенно нагруженных обыкновенных дифференциальных уравнений. 
 

ОСНОВНЫЕ ЗАДАЧИ 
ПРОЕКТА 

   Построить алгоритм нахождения решения линейных многоточечных краевых задач для существенно 
нагруженных обыкновенных дифференциальных уравнений; 

 Установить условия однозначной разрешимости линейных многоточечных краевых задач для существенно 
нагруженных обыкновенных дифференциальных уравнений; 

 Разработать эффективные численные методы решения линейных многоточечных краевых задач для 
существенно нагруженных обыкновенных дифференциальных уравнений. 
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КОЛИЧЕСТВО 

ПУБЛИКАЦИЙ ПО ПРОЕКТУ 

  По результатам исследований с октября 2020 года опубликовано 5 научных статей, в том числе: 
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 2 статей в международном рейтинговом журнале (входящем в БД Web of Science Clarivate Analytics, 
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 2 статей в казахстанских журналах, рекомендованном ККСОН МОН РК.   
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