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 Теория классических псевдо-дифференциальных операторов, развитая Хермандером и его соавторами в 
1970-80 годы имеет множество приложений в различных направлениях математики и физики. В недавних 
исследованиях, руководитель проекта со соавторами начали развивать техники псевдо-дифференциальных 
операторов, порожденных оператором с дискретным спектром. Это – начало так называемого 
“Негармонического анализа”. Другими словами, модельный оператор порождает исчисление, связанное с ним. 
Данный подход позволяет выбрать модельный оператор. Выбирая оператор достаточно нерегулярным, 
исчисление может иметь множество пользы для дальнейшего развития математики и физики. Хорошо 
известные методы гармонического анализа, к примеру, описанные в книге Stein “Harmonic Analysis: Real-
Variable Methods, Orthogonality, and Oscillatory Integrals”, дают нам адекватную предпосылку для развития так 
называемого “ Негармонического анализа”. 

 

ОЖИДАЕМЫЕ 
РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

 Результаты исследований планируется опубликовать в мировых научных журналах из базы данных Scopus 
и Thomson Reuters, и в казахстанских журналах, в таких как Journal of Differential Equations, Archive for Rational 
Mechanics, Journal of Mathematical Analysis and Applications, Analysis and PDE, Математические заметки, 
Reports on Mathematical Physics, и т.д. 

 
 

ЦЕЛЬ ПРОЕКТА 
 Данный проект посвящается развитию так называемого “Негармонического анализа”, порожденного 

оператором с непрерывным и/или дискретным спектром. В добавок, планируется рассмотреть более 
общую постановку, то есть анализ, связанный с биортогональными системами. Здесь, предполагается 
только одно – системы функций являются базисами в некотором гильбертовом пространстве. Более того, 
машинерия негармонического анализа будет применена для исследования глобальной разрешимости 
частных дифференциальных уравнений с различными нелинейностями; для изучения нелинейных 
дифференциальных уравнений дробного порядка; для рассмотрения физических процессов с 
коэффициентами-распределениями и начальными данными-распределениями. 

 



ОСНОВНЫЕ ЗАДАЧИ 
ПРОЕКТА 

  Негармонический анализ, порожденный оператором с дискретным спектром; 
 Анализ, ассоциированный с биортогональными системами; 
 Псевдо-дифференциальные уравнения, порожденные оператором с непрерывным спектром. 

 
 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА 
 псевдо-дифференциальные операторы; негармонический анализ; очень слабое решение; диссипативное 

волновое уравнение; коэффициенты-распределения и данные-распределения; дифференциальные 
операторы дробного порядка; задача акустики 
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КОЛИЧЕСТВО 
ПУБЛИКАЦИЙ ПО ПРОЕКТУ 

 По результатам исследований с начала 2018 года опубликовано 18 научных статей, в том числе: 
 14 статей (Article) в международных рейтинговых журналах, входящих в БД Web of Science Clarivate 

Analytics и БД Scopus с импакт-фактором; 
 4 статей в казахстанских журналах, рекомендованном ККСОН МОН РК. 
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