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  Задачи математической физики, связанные с описанием волновых движений жидкостей различной 
природы, приводят к начально-краевым задачам для дифференциальных уравнений в частных производных 
высокого порядка. В связи с этим  нелокальные задачи с нагружениями, с импульсными воздействиями, с 
запаздывающим аргументом и с интегральными  условиями для  уравнений в частных производных высокого 
порядка приобретают новое теоретическое и математическое  содержание. На сегодняшний день существует 
ряд методов исследования и решения указанных классов задач, которые позволили установить условия 
разрешимости и предложить способы нахождения приближенных решений.  

Тем не менее вопрос о нахождении эффективных признаков их однозначной разрешимости и способов 
построения приближенных решений остается актуальным.  

В проекте будут предложены  методы нахождения приближенных решений начально-краевых задач, 
семейств многоточечных краевых задач для дифференциальных уравнений высокого порядка, краевых задач 
для гиперболических уравнений высокого порядка  с нагружениями, с запаздывающим аргументом, нелокальных 
задач с интегральными условиями, с импульсными воздействиями для дифференциальных уравнений в 
частных производных третьего,четвертого и высокого порядков и установлены условия существования решения  
в терминах исходных данных.  

 

ОЖИДАЕМЫЕ 
РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

 Главным конечным результатом Проекта будет разработка  методов, дающих возможность решения 
начально-краевых задач для дифференциальных уравнений в частных производных высокого порядка. 
Результаты будут применены к нелокальным задачам для гиперболических уравнений  третьего, четвертого и 
высокого порядков с нагружениями, с запаздывающим аргументом, а также с интегральными условиями и 
импульсными воздействиями. Все основные результаты, полученные в ходе реализации проекта, будут 
опубликованы в открытой научной печати, в том числе в журналах, входящих в БД Web of Science. 

 
 



ЦЕЛЬ ПРОЕКТА 
 – разработать эффективные методы решения: начально-краевых задач для дифференциальных уравнений 

в частных производных высокого порядка;  семейства многоточечных краевых задач для дифференциальных 
уравнений в частных производных высокого порядка;  нелокальных задач  для дифференциальных уравнений 
в частных производных высокого  порядка с нагружениями, с запаздывающим аргументом; нелокальных задач 
с интегральными условиями, с импульсными воздействиями для дифференциальных уравнений в частных 
производных высокого порядка;  

– установить условия разрешимости и построить конструктивные методы нахождения решений исследуемых 
задач. 

 

ОСНОВНЫЕ ЗАДАЧИ 
ПРОЕКТА 

  Предложить алгоритмы нахождения решений начально-краевых задач для дифференциальных 
уравнений в частных производных третьего, четвертого и высокого  порядков и установить условия  однозначной 
разрешимости исследуемых задач в терминах исходных данных; 

 Предложить алгоритмы нахождения решений семейства многоточечных  задач  для дифференциального 
уравнения в частных производных третьего, четвертого и высокого порядков и установить условия корректной 
разрешимости изучаемых задач в терминах исходных данных; 

 Предложить алгоритмы нахождения решений нелокальных задач для дифференциальных уравнений в 
частных производных третьего, четвертого и высокого порядков с нагружениями, с запаздывающим аргументом 
и установить  условия корректной разрешимости исследуемых задач в терминах исходных данных;  

  Предложить алгоритмы нахождения решений нелокальных задач с интегральными условиями, с 
импульсными воздействиями, для дифференциальных уравнений в частных производных третьего, четвертого 
и высокого порядков и установить  условия  корректной разрешимости  изучаемых задач в терминах исходных 
данных. 

 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА 
 дифференциальные уравнения в частных производных высокого порядка; начально-краевые задачи; семейства 

многоточечных краевых задач; импульсные воздействия; нагруженные гиперболические уравнения; 
интегральные условия; запаздывающий аргумент.  
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КОЛИЧЕСТВО 

ПУБЛИКАЦИЙ ПО ПРОЕКТУ 

 По результатам исследований с начала 2018 года опубликовано 28 научных статей, в том числе: 
 15 статей (Article) в международных рейтинговых журналах, входящих в БД Web of Science Clarivate 

Analytics и БД Scopus с импакт-фактором; 
 8 статей в международном рейтинговом журнале (входящем в БД Web of Science Clarivate Analytics, 

Emerging Sources Citation Index) без импакт-фактора; 
 5 статей в казахстанских журналах, рекомендованном ККСОН МОН РК.   
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