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 Краткое содержание проекта: Разрабатываются методы решения обратных задач при наличии случайных 
возмущений и методом функций Ляпунова исследуется устойчивость свойств движения, заданных в виде 
интегрального многообразия.  

Актуальность исследований: Основы и методы решения обратных задач дифференциальных систем 
разработаны в основном лишь для детерминированных систем, уравнения которых являются обыкновенными 
дифференциальными уравнениями. И в большинстве случаев обыкновенные дифференциальные уравнения 
являются достаточно эффективным аппаратом для моделирования реальных процессов, проходящих в 
динамических системах. Но повышение требований к точности и работоспособности материальных систем 
приводит к ситуации, когда многие наблюдаемые явления уже не могут быть объяснены с позиции 
детерминированных процессов. Это обстоятельство требует, в частности, привлечения вероятностных 
законов для моделирования поведения реальных систем. Поэтому актуальной представляется задача 
обобщения методов решения обратных задач дифференциальных систем на класс стохастических 
дифференциальных уравнений. 

 
 



ОЖИДАЕМЫЕ 
РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

 Будут решены обратные задачи стохастических дифференциальных систем методом Лиувилля и методом 
Шульгина. Будут решены обратные задачи для стохастических систем Гельмгольца и Биркгофа. Будет 
построено поле сил по заданному семейству траекторий при наличии случайных возмущений. Будут построены 
различные множества функций сравнения программного движения при наличии случайных возмущений. Будут 
решены задачи устойчивости программного многообразия систем управлений как со стационарными, так и с 
нестационарными нелинейностями. Будет проведено исследование устойчивости РДС по Пуассону и по 
Лагранжу, диссипативности и тотальной устойчивости РДС, будет также проведено исследование отображения 
Пуанкаре вблизи гомоклинической петли. 

Применимость результатов научного исследования заключается в возможности использования ожидаемых 
научных результатов в качестве математической основы моделирования динамики реальных процессов с 
учетом действия случайных возмущающих сил. 

 
 

ЦЕЛЬ ПРОЕКТА 
 Цель проекта состоит в дальнейшей разработке и развитии общих методов решения обратных задач 

стохастических дифференциальных систем и их применении к обратным задачам механики с учетом действия 
случайных возмущающих сил. 

 
 

ОСНОВНЫЕ ЗАДАЧИ 
ПРОЕКТА 

  Решение обратных задач для стохастических систем Ньютона, Гельмгольца и Биркгофа; 
 Решение задачи устойчивости программного движения стохастических дифференциальных и 

динамических систем на основе развития второго метода Ляпунова.  
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КОЛИЧЕСТВО 
ПУБЛИКАЦИЙ ПО ПРОЕКТУ 

 По результатам исследований с начала 2018 года опубликовано 14 научных статей, в том числе: 
 5 статей (Article) в международных рейтинговых журналах, входящих в БД Web of Science Clarivate 

Analytics и БД Scopus с импакт-фактором; 
 3 статьи в международном рейтинговом журнале (входящем в БД Web of Science Clarivate Analytics, 

Emerging Sources Citation Index) без импакт-фактора; 
 6 статей в казахстанских журналах, рекомендованном ККСОН МОН РК. 
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