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РЕФЕРАТ (АБСТРАКТ) 
ПРОЕКТА 

 

 В рамках данного проекта планируется развивать теорию и методы решения дифференциальных уравнений 
в частных производных, в частности решении прямых и обратных задач гидродинамики, которые являются 
важнейшими направлениями современной математики, связанные с широким комплексом фундаментальных 
теоретических и прикладных задач.  

В настоящее время проблемы исследования прямых и обратных некорректных задач, постановки которых 
все более усложняются в связи с современным математическим и компьютерным моделированием являются 
актуальными, как вопросы математического обоснования постановок таких задач и методов их решения, так и 
вопросы построения эффективных вычислительных алгоритмов. 

Обратные задачи, в большинстве своем, используются в тех случаях, когда требуемые характеристики 
исследуемого процесса недоступны для непосредственного наблюдения, либо научные исследования и 
проектно-конструкторские разработки оказываются дорогостоящими. Возросшие возможности вычислительной 
техники позволяют удешевить и ускорить проведение экспериментальных исследований и автоматизировать 
исследуемый процесс. Поэтому разработка эффективных алгоритмов решения обратных задач для линейных и 
нелинейных уравнений особенно актуально для задач восстановления параметров движения вязких 
неоднородных жидкостей, позволяющих значительно упростить инженерные экспериментальные исследования 
и повысить точность получаемых результатов. Для достижения поставленных в проекте целей будут 
применяться современные функциональные методы. Применимость на практике ожидаемых результатов 
проекта обусловлен прежде всего объектом исследования который затрагивает развитие новых технологии в 
созданий парогазожидкостных аппаратов, генераторов, которые генерируют энергетические мощности в 
магнитно-напряженной, теплоконвекционных средах.  
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ОЖИДАЕМЫЕ 
РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

 Главным конечным результатом проекта будет создание новых математических моделей и методов, дающих 
возможность решения прямых и обратных эволюционных и стационарных нелокальных краевых задач. В том 
числе задач с не усиленно регулярными краевыми условиями по пространственной переменной. Все основные 
результаты, полученные в ходе реализации проекта, будут опубликованы в открытой научной печати, в том 
числе в журналах, входящих в БД Web of Science. 

 
 

ЦЕЛЬ ПРОЕКТА 
 Целью данного проекта является разработка и развитие теории и методы решения прямых и обратных задач 

для уравнений Навье-Стокса, гидродинамики, уравнений Стокса для неоднородных жидкостей и уравнений в 
частных производных. А также является исследование вопросов существования, единственности и 
качественных свойств решения уравнения Кельвина-Фойгта с анизотропными нелинейными показателями и 
коэффициентами, разрешимости и устойчивости системы магнитной гидродинамики и тепловой конвекции, 
разрешимости нелинейных обратных задач для уравнений теплопроводности с двойной нелинейностью и для 
уравнений параболического, гиперболического типов. Изучение свойств квазиэллиптических операторов, 
краевых задач для некоторых классов квазиэллиптических систем и систем разрешенных относительно 
производной. На этой основе будет разработаны методы решения этих задач. 

 

ОСНОВНЫЕ ЗАДАЧИ 
ПРОЕКТА 

 1. Доказательство корректности постановки начально-краевой задачи для системы Стокса неоднородной 
жидкости. Доказательство теоремы существования глобального классического решения. Теорема 
единственности. Показать гипоэллиптичность оператора соответствующего этой задачи.  
2. Доказательство теорем существования, единственности и устойчивости решения начально-краевой задачи 
для системы тепловой конвекций. 
3. Доказательство существования и единственности решений обратной задачи для уравнения 
теплопроводности с двойной нелинейностью. 
4. Изучение свойств квазиэллиптических операторов, краевых задач для некоторых классов квазиэллиптических 
систем и систем неразрешенных относительно производной. 
5. Доказательства существования и единственности глобально и локально по времени обобщенного решения 
нелинейной начально-краевой задачи для уравнения Кельвина-Фойгта с анизотропными нелинейными 
показателями и коэффициентами. 
6. Доказать теорему существования и единственности обобщенного решения начально-краевой задачи для 
системы Стокса неоднородной жидкости. 
7. Вопросы разрешимости нелинейных обратных задач для параболических уравнений. 
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КОЛИЧЕСТВО 
ПУБЛИКАЦИЙ ПО ПРОЕКТУ 

 По результатам исследований с начала 2018 года опубликовано 26 научных статей, в том числе: 
 5 статей (Article) в международных рейтинговых журналах, входящих в БД Web of Science Clarivate 

Analytics и БД Scopus с импакт-фактором; 
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