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РЕФЕРАТ (АБСТРАКТ) 
ПРОЕКТА 

 

 В проекте будут описаны некоторые классы операторов, резольветны которых имеют поведение при 
больших значениях спектрального параметра схожее с поведением резольвент обыкновенных 
дифференциальных операторов с регулярными по Биркгофу краевыми условиями. В принципе, исследуемые в 
проекте операторы могут порождаться также уравнениями с частными производными. Впервые на то, что 
резольвенты операторов с частными производными могут иметь схожее поведение с резольвентами 
одномерных дифференциальных операторов обратил внимание Б.Е. Кангужин, который и заявлен научным 
руководителем проекта. Одинаковое поведение резольвент одномерных и многомерных дифференциальных 
операторов возможно тогда, когда правильно выбирается так называемый максимальный оператор. 

 

ОЖИДАЕМЫЕ 
РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

 - Описание класса операторов, резольвенты которых являются конечномерными возмущениями 
фредгольмовых операторов, определенных на графах и более сложных стратифицированных множествах 
единым способом.  

- Разработка алгоритма конструктивного построения резольвент операторов из указанных классов.  
- Проведение спектрального анализа дифференциальных операторов на основе аналитического 

представления их резольвент. 
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ПРОЕКТА 

 «Конечномерные возмущения фредгольмовых операторов и их спектральный 
анализ» 
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СУММА 
ФИНАНСИРОВАНИЯ 

 30 млн. тенге:  
2018 – 10 млн. тенге, 2019 – 10 млн. тенге, 2020 – 10 млн. тенге 



ЦЕЛЬ ПРОЕКТА 
 Цель проекта состоит в том, чтобы дать ответ на вопрос: «Для каких классов операторов, кроме 

дифференциальных операторов на отрезке, резольвенты ведут себя по отношению к спектральному 
параметру точно также, как резольвенты дифференциальных операторов на отрезке?» 

Таким образом, надо ответить на вопрос: «Для каких классов операторов, кроме дифференциальных 
операторов на отрезке, их функции Грина убывают к нулю степенным образом при больших значениях 
спектрального параметра?» При такой постановке вопроса значение предлагаемого проекта сразу же 
снижается, так как в этом случае для большинства операторов с частными производными желаемое 
требование нарушается. Поэтому надо несколько видоизменить цель проекта. 

  

ОСНОВНЫЕ ЗАДАЧИ 
ПРОЕКТА 

 Для достижения поставленной цели проекта необходимо решить следующие задачи: 

Задача 1.  Описать класс операторов, резольвенты которых являются конечномерными возмущениями 
фредгольмовых операторов 

а) класс одномерных дифференциальных операторов (операторы на отрезке, операторы на объединении 
интервалов, операторы на графах); 

б) класс эллиптических дифференциальных операторов на многосвязных областях (операторы  второго 
порядка в проколотых областях, операторы высших порядков в проколотых областях); 

в) класс эллиптических дифференциальных операторов на областях,  представляющих сочленение 
многообразий  разных размерностей. 

Задача 2. Спектральный анализ операторов, описанных в задаче 1. 

а) представление их резольвент и изучение свойств резольвент; 

б) сходимость спектральных разложений, порождаемых операторами из задачи 1. 

   Решение указанных задач позволит единым способом описать классы операторов, определенных на графах 
и более сложных стратифицированных множествах. При этом будет разработан алгоритм конструктивного 
построения резольвент операторов из указанных классов. На основе аналитического представления их 
резольвент будет проведен спектральный анализ операторов. 

 
 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА 
 конечномерные возмущения, дифференциальные операторы на графах, регулярные по Биркгофу граничные 
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КОЛИЧЕСТВО 
ПУБЛИКАЦИЙ ПО ПРОЕКТУ 

 По результатам исследований с начала 2018 года опубликовано 23 научные статьи, в том числе: 
 10 статей (Article) в международных рейтинговых журналах, входящих в БД Web of Science Clarivate 

Analytics и БД Scopus с импакт-фактором; 
 4 статьи в международном рейтинговом журнале (входящем в БД Web of Science Clarivate Analytics, 

Emerging Sources Citation Index) без импакт-фактора; 
 9 статей в казахстанских журналах, рекомендованном ККСОН МОН РК. 
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