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РЕФЕРАТ (АБСТРАКТ) 
ПРОЕКТА 

 

 Основная идея использования метода тепловых полиномов для решения прикладных задач 
теплообмена в областях со свободными границами состоит в том, что этот метод позволяет построить решение 
задачи в виде, который точно удовлетворяет дифференциальному уравнению, а неизвестные коэффициенты, 
входящие в структуру решения, и коэффициенты разложения свободной границы выбираются таким образом, 
чтобы точно или приближенно удовлетворить начальным и граничным условиям. Этот метод дает возможность 
получить приближенное решение с любой степенью точности и оценить погрешность приближения, используя 
принцип максимума. Такая структура решения позволяет провести анализ динамики процессов тепло- и 
массообмена с фазовыми превращениями при наличии большого числа факторов, влияющих на эту динамику, 
что представляется невозможным при использовании других методов, в том числе численных.   

Проект связан с разработкой новых методов решения нестационарных задач теплообмена с фазовыми 
переходами, базирующихся на использовании аппарата тепловых полиномов. Они будут применены для 
решения прикладных задач, описывающих теплофизические и дуговые процессы в коммутационных системах 
низковольтных электрических аппаратов. 

 
 

ОЖИДАЕМЫЕ 
РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

 Главным конечным результатом Проекта будет создание на базе тепловых полиномов и других специальных 
функций новых математических моделей и методов, описывающих процессы в низкотемпературной плазме 
электрической дуги и контактах электрических аппаратов. Анализ решений дает возможность апробировать 
полученные теоретические  результаты, проверить эффективность разработанных алгоритмов для конкретных 
эволюционных процессов в электрических аппаратах и дать интерпретацию имеющимся экспериментальным 
данным. Все основные результаты, полученные в ходе реализации проекта, будут опубликованы в открытой 
научной печати, в том числе в журналах, входящих в БД Web of Science. 
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ЦЕЛЬ ПРОЕКТА 
 Основной целью проекта является разработка новых точных и приближенных аналитических методов 

решения многокритериальных задач тепло- и массообмена с фазовыми превращениями вещества на базе 
аппарата тепловых полиномов и их использование для исследования динамики и расчета эрозии 
электроконтактных систем низковольтных аппаратов. Решение этих задач и их анализ позволит позволит найти 
новые перспективные направления создания современных низковольтных электрических аппаратов и выбрать 
оптимальные режимы их коммутационной способности. , а также разработать на этой основе практические 
рекомендации по уменьшению мостиковой и дуговой эрозии контактов, повышению надежности и срока службы 
электрических аппаратов, экономии драгоценных и дефицитных электроконтактных материалов (серебро, 
золото, платина, вольфрам) на равноценные композитные материалы. 

Одной из целей проекта является также выяснение возможностей развития аппарата тепловых полиномов 
для решения других задач параболического типа в областях со свободной границей, в частности, задач типа 
Веригина о водонефтяном контакте. 
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  Одномерные тепловые полиномы и ассоциированные функции; 
 Тепловые полиномы для решения пространственных осесимметричных задач теплопроводности; 
 Многомерные тепловые полиномы. 
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