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РЕФЕРАТ (АБСТРАКТ) 
ПРОЕКТА 

 

 Принципиальные трудности, встречающиеся при исследовании и решении нелинейных краевых задач для 
дифференциальных и интегро-дифференциальных уравнений требуют создания новых методов, позволяющих 
расширить класс разрешимых нелинейных краевых задач и найти их решения. Методы, разрабатываемые в 
проекте, основаны на новом подходе к общему решению дифференциальных и интегро-дифференциальных 
уравнений. Известно, что линейные обыкновенные дифференциальные уравнения и интегро-
дифференциальные уравнения Вольтерра разрешимы при любых правых частях и имеют классические общие 
решения. Однако, существуют линейные нагруженные дифференциальные уравнения и интегро-
дифференциальные уравнения Фредгольма, которые не имеют классических общих решений. В предлагаемом 
проекте новые общие решения будут построены для нелинейных обыкновенных дифференциальных уравнений, 
нагруженных дифференциальных уравнений и интегро-дифференциальных уравнений Фредгольма. Будут 
разработаны методы, основанные на построении и решении систем нелинейных алгебраических уравнений 
относительно произвольных векторов новых общих решений. Исследование и решение нелокальных краевых 
задач для систем нелинейных нагруженных гиперболических уравнений и гиперболических интегро-
дифференциальных уравнений Фредгольма будут проводиться с применением сведения рассматриваемых 
задач к задачам, содержащим семейства нелинейных краевых задач для нагруженных обыкновенных 
дифференциальных уравнений и обыкновенных интегро-дифференциальных уравнений Фредгольма. 
Модификация метода ломаных Эйлера, а также методы, разрабатываемые в проекте, являются основой 
методов решения нелокальных краевых задач для нелинейных дифференциальных и интегро-
дифференциальных уравнений с частными производными. 
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ОЖИДАЕМЫЕ 
РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

 Главным конечным результатом Проекта будет разработка численных и приближенных методов решения 
нелинейных краевых задач для обыкновенных интегро-дифференциальных уравнений Фредгольма и 
нелокальных краевых задач для системы нагруженных гиперболических уравнений со смешанными 
производными. Все основные результаты, полученные в ходе реализации проекта, будут опубликованы в 
открытой научной печати, в том числе в журналах, входящих в БД Web of Science. 

 
 

ЦЕЛЬ ПРОЕКТА 
 Первая цель – разработка конструктивных методов исследования и решения нелинейных краевых задач 

для дифференциальных уравнений, нагруженных дифференциальных уравнений и интегро-
дифференциальных уравнений Фредгольма.  

Вторая цель – установление условий разрешимости нелокальных краевых задач для системы 
нелинейных нагруженных гиперболических уравнений и для системы нелинейных гиперболических интегро-
дифференциальных уравнений Фредгольма. 

 
 

ОСНОВНЫЕ ЗАДАЧИ 
ПРОЕКТА 

 - построить новые общие решения нелинейных обыкновенных дифференциальных уравнений, 
нелинейных обыкновенных нагруженных дифференциальных уравнений и нелинейных обыкновенных интегро-
дифференциальных уравнений Фредгольма и установить их свойства; 

- разработать эффективные методы решения нелинейных краевых задач для обыкновенных 
дифференциальных уравнений, нагруженных дифференциальных уравнений и интегро-дифференциальных 
уравнений Фредгольма;  

- разработать эффективные методы решения нелокальной краевой задачи для системы нелинейных 
нагруженных гиперболических уравнений со смешанными производными; 

- разработать эффективные методы решения нелокальной краевой задачи для системы нелинейных 
гиперболических интегро-дифференциальных уравнений Фредгольма со смешанными производными; 

- установить условия разрешимости нелинейных нелокальных краевых задач в терминах исходных 
данных. 

 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА 
 новое общее решение, нелинейные задачи, интегро-дифференциальные уравнения, нагруженные уравнения, 

нелинейные гиперболические уравнения 
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КОЛИЧЕСТВО 
ПУБЛИКАЦИЙ ПО ПРОЕКТУ 

 По результатам исследований с начала 2018 года опубликовано 26 научных статей, в том числе: 
 9 статей (Article) в международных рейтинговых журналах, входящих в БД Web of Science Clarivate 

Analytics и БД Scopus с импакт-фактором; 
 6 статей в международном рейтинговом журнале (входящем в БД Web of Science Clarivate Analytics, 

Emerging Sources Citation Index) без импакт-фактора; 
 7 статей  в казахстанских журналах, рекомендованном ККСОН МОН РК. 
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