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Жоба аясында уақыттық шкалалардағы дифференциалдық және интегралдық-дифференциалдық 
теңдеулер үшін шеттік есептерді зерттеуге және сандық шешуге арналған параметрлеу әдісінің 
жалпыламасын әзірлеу ұсынылады. Бұл әдіс уақыт дискретті түрде, үзіліссіз түрде немесе олардың 
комбинациясы түрінде көрсетілген жүйелерді зерттеуге мүмкіндік бере отырып, әртүрлі уақыттық 
шкалалардың ерекшеліктерін ескеретін болады. Осы зерттеудің нәтижелері уақыттық үдерістерін 
моделдеу шешуші рөл атқаратын әралуан салаларда, атап айтсақ, физика, биология, экономика мен 
инженерияда, ауқымды практикалық қолданыстары бар болуы мүмкін. Параметрлеу әдісінің алынған 
жалпыламасы әртүрлі уақыттық шкалалардағы динамикалық және интегралдық-динамикалық 
теңдеулермен байланысқан есептерді дәлірек және тиімдірек талдауға арналған қуатты құралға 
айналуы мүмкін. 

Жобаның өзектілігі уақыт шкалаларындағы динамикалық және интегро-динамикалық теңдеулерге 
арналған шекаралық есептер теориясының белсенді даму кезеңінде екендігімен байланысты. Түрлі 
тәсілдердің бар екеніне қарамастан, зерттеулер негізінен сапалық талдауға және шешімдердің бар 
екендігін дәлелдеуге бағытталған, ал жуық шешімдерді табуға арналған конструктивті әдістер мен 
алгоритмдер жеткіліксіз дамыған. Жобаның аясында ұсынылған жаңа параметризация әдісі уақыт 
шкалаларындағы шекаралық есептерді зерттеудің және шешудің конструктивті әдістерін дамытуға 
маңызды үлес қосады, бұл осы саладағы әртүрлі табиғаттағы есептерді тиімді зерттеуге және шешуге 
мүмкіндік береді. 

 
КҮТІЛЕТІН  НӘТИЖЕЛЕР   Бекітілген уақыттық шкаладағы динамикалық және интегралдық-динамикалық теңдеулер үшін шеттік есептердің 

шешілімділік шарттары орнатылады және оларды сандық шешудің алгоритмдері әзірленетін болады; айнымалы 
құрылымды жиындардағы динамикалық және интегралдық-динамикалық теңдеулер үшін шеттік есептер 
әулеттерінің шешімдерінің нақты өстің кесіндісіндегі сәйкес дифференциалдық және интегралдық-
дифференциалдық теңдеулер үшін шеттік есептердің шешімдеріне жинақтылық шарттары анықталатын болады; 
уақыттық шкалалардағы шеттік есептерді зерттеуге арналған Джумабаевтың параметрлеу әдісінің 
жалпыламасы әзірленетін болады; алынған нәтижелер экономика мен биологияның уақыттық шкалалардағы 
динамикалық моделдерін зерттеуге қолданылады. 



ҚОЛ ЖЕТКІЗІЛГЕН 
НӘТИЖЕЛЕР  

 Параметрлеу әдісінің негізінде бекітілген уақыттық шкалаларында сызықтық динамикалық теңдеу үшін екі 
нүктелік шеттік есептің шешілу критерийлері алынған. Уақыттық шкаласындағы сызықтық динамикалық теңдеу 
үшін екі нүктелі шеттік есепті шешудің сандық алгоритмі жасалды, оның жинақтылығы дәлелденді, жинақтылық 
жылдамдығының бағасы алынды. Уақыттық шкаланың түйіршіктілігі нөлге ұмтылған жағдайда, уақыттық 
шкалалары (айнымалы құрылымды жиындар) бойынша шеттік есептерді шешудің сандық осьтің кесіндісіндегі 
шеттік есептің шешіміне жинақталуы дәлелденген. Уақыттық шкалаларында сызықтық жүктелген динамикалық 
теңдеу үшін екі нүктелі шеттік есептің шешілу белгілері алынған және параметрлеу әдісі негізінде сандық шешу 
алгоритмі жасалған.  
Бекітілген уақыттық шкалаларындағы бейсызық динамикалық теңдеу үшін екі нүктелі шеттік есептің 
шешімділігінің белгілері алынды. Джумабаевтың параметрлеу әдісі уақыт шкалаларындағы динамикалық 
теңдеулерге арналған бейсызық екі нүктелі шеттік есептерге қолданылатын түрде жалпыландырылды. Уақыттық 
шкаласындағы бейсызық динамикалық теңдеудің екі нүктелі шеттік есебін шешудің сандық алгоритмі жасалып, 
оның жинақтылығы дәлелденді және жинақталу жылдамдығына баға алынды. Уақыттық шкалаларының 
әулетінде жеткілікті кіші түйіршіктік функция кезінде осындай шешім бар болса, сандық осьтің кесіндісіндегі 
шеттік есептің шешімінің бар болуы дәлелденді. Кері нәтиже де алынған, сондай-ақ шкалалардағы шешімдердің 
нақты осьтегі есептің шешіміне жинақталуы дәлелденіп, жинақталу жылдамдығына бағалар берілді. Екі нүктелі 
және периодтық шеттік есептердің шешімдерінің бар болуы мен жалғыздығы туралы теоремалар дәлелденді, 
сондай-ақ динамикалық жүйелерден дифференциалдық жүйелерге өту кезінде олардың жинақталуы көрсетілді. 
Периодтық шешімдердің орнықтылық критерийлері алынған және шешімдердің асимптоталық орнықтылығының 
сақталатыны дәлелденді. Уақыттық шкалаларындағы бейсызық жүктелген динамикалық теңдеу үшін екі нүктелі 
шеттік есептің шешімділігінің белгілері алынған және параметрлеу әдісіне негізделген сандық шешу алгоритмі 
жасалды. 

 

ЖОБАНЫҢ МАҚСАТЫ 
 Уақыттық шкалалардағы динамикалық және интегралдық-динамикалық теңдеулер үшін шеттік есептерді 

зерттеудің және сандық шешудің конструктивті әдістерін әзірлеу; уақыттық шкалалардағы шеттік есептер 
әулеттерінің шешімдерінің нақты өстің кесіндісіндегі сәйкес шеттік есептердің шешімдеріне жинақтылығын 
зерттеу; алынған нәтижелерді экономика мен биологияның динамикалық моделдерін зерттеуге қолдану. 

 

ЖОБАНЫҢ НЕГІЗГІ 
ЕСЕПТЕРІІ 

 ● Бекітілген уақыттық шкаладағы сызықты және сызықты емес динамикалық теңдеулер үшін шеттік есептер: 
шешілімділік шарттарын орнату және сандық шешудің алгоритмін тұрғызу;  

● Айнымалы құрылымды жиындардағы динамикалық теңдеулер үшін шеттік есептер: олардың шешімдерінің 
нақты өстің кесіндісіндегі сәйкес дифференциалдық теңдеулер үшін шеттік есептердің шешімдеріне 
жинақтылық мәселесін зерттеу; 

● Бекітілген уақыттық шкалалардағы сызықты интегралдық-динамикалық теңдеулер үшін шеттік есептер: 
шешілімділік шарттарын орнату және сандық шешудің алгоритмін тұрғызу. Шеттік есептер әулеттерінің 
шешімінің нақты өстің кесіндісіндегі сәйкес интегралдық-дифференциалдық теңдеулер үшін шеттік 
есептердің шешіміне жинақтылық мәселесін зерттеу; 

● Алынған теориялық нәтижелерді экономика мен биологияның популяциялық моделдерінің уақыттық 
шкалалардағы динамикалық моделдерін зерттеуге қолдану. 
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