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ЖОБАНЫҢ РЕФЕРАТЫ 
(АБСТРАКТ)  

 

 Үлестірілген параметрлері бар функционалдық-гиперболалық теңдеулер үшін, үлестірілген параметрлері бар 
функционалдық-параболалық теңдеулер үшін және параметрлері бар функционалдық-дифференциалдық 
теңдеулер әулеті үшін есептер функционалдық-дифференциалдық теңдеулер заманауи теориясының маңызды 
бөліктерінің бірі болып табылады. Мұндай есептердің шешiмдерiн табу мәселесі осы күнге дейiн 
өзектi болып қалды. 
Жоба шеңберінде параметрлері бар функционалдық-дифференциалдық теңдеулер әулеті үшін 
есептердің шешімдерінің қасиеттерін зерттеу ұсынылады. 
Алынған нәтижелер: 
 үлестірілген параметрлері бар функционалдық-гиперболалық теңдеулер үшін 

және үлестірілген параметрлері бар функционалдық-параболалық теңдеулер үшін есептер неғұрлым дәл 
және тиімді талдау мен шешудің қуатты құралына айналады 

 үлестірілген параметрлері бар функционалдық-гиперболалық теңдеулер үшін 
және үлестірілген параметрлері бар функционалдық-параболалық теңдеулер үшін есептерді зерттеу мен 
сандық шешуде параметрлеу әдісін жалпылауды әзірлеуге мүмкіндік береді. 

Бұл зерттеулердің нәтижелері биология, химия, физика, нейронды желілермен динамикалық жүйелер сияқты 
түрлі салаларда кең практикалық қолданыстарға ие болуы мүмкін. 
Тақырып бойынша зерттеулер теориялық және іргелі сипатқа ие және Қазақстан Республикасындағы іргелі 
ғылыми зерттеулерге әлеуметтік сұраныстың қарқынды өсуіне жауап береді. 
Функционалдық-гиперболалық және функционалдық-параболалық теңдеулер теориясы жаратылыстанудың 
көптеген салаларында қолданбалы зерттеулердің жаңа белсенді саласына айналады деп болжануда. Бұл 
жобаның сәтті аяқталуы Қазақстан математиктеріне осы саладағы жетекші орындардың бірін алуға мүмкіндік 
береді. 

 
 

КҮТІЛЕТІН  НӘТИЖЕЛЕР  
 • үлестірілген параметрлері бар функционалдық-гиперболалық теңдеулер үшін есептердің шешімін 

табудың алгоритмдері; 
• үлестірілген параметрлері бар функционалдық-гиперболалық теңдеулер үшін есептерді шешудің 
параметрлеу әдісінің модификациясын әзірлеу; 
• үлестірілген параметрлері бар функционалдық-гиперболалық теңдеулер үшін есептерімен үлестірілген 
параметрлерлері бар функционалдық-дифференциалдық теңдеулер үшін есептер әулеті арасындағы 
байланыс; 
• үлестірілген параметрлері бар функционалдық-параболалық теңдеулер үшін есептерді үлестірілген 
параметрлері бар функционалдық-дифференциалдық теңдеулер үшін есептерге келтіру; 
• үлестірілген параметрлері бар функционалдық-параболалық және функционалдық-дифференциалдық 
теңдеулер жүйелері үшін есептер арасындағы өзара байланыс; 
• үлестірілген параметрлері бар функционалдық-дифференциалдық теңдеулер үшін есептерді шешудің 
параметрлеу әдісінің модификациясын әзірлеу; 



• үлестірілген параметрлері бар функционалдық-дифференциалдық теңдеулер үшін есептер әулетіне 
функционалдық параметрлеу әдісін дамыту; 
• үлестірілген параметрлері бар функционалдық-дифференциалдық теңдеулер үшін есептер әулетінің 
шешімдерін табу алгоритмдері; 
• үлестірілген параметрлері бар функционалдық-дифференциалдық теңдеулер үшін есептер әулетіне 
сандық-аналитикалық әдістерді дамыту. 



ҚОЛ ЖЕТКІЗІЛГЕН  
НӘТИЖЕЛЕР 

  Үлестірілген параметрлері бар функционалдық-гиперболалық теңдеулер үшін бастапқы-шеттік есептің 
шешімдерін табудың алгоритмдері құрылған және қасиеттері сипатталған.  

Тікбұрышты аймақта үлестірілген параметрлері бар функционалдық -гиперболалық теңдеулер зерттелді, 
мұнда белгісіз функция үшін бастапқы және шеттік шарттар, ал белгісіз параметрлер үшін — интегралдық 
қатынастар түріндегі қосымша шарттар берілген. 

Үлестірілген параметрлері бар функционалдық-гиперболалық теңдеулер — кеңістікте үлестірілген 
параметрлері бар динамикалық жүйелерді сипаттайтын күрделі математикалық модельдер болып табылады. 
Мұндай теңдеулер физика, инженерия, биология және басқа да ғылым салаларында кеңінен қолданылады, 
себебі олар кеңістіктік-уақыттық тәуелділігі бар жүйелерді талдауға мүмкіндік береді. Оларды шешу үшін 
аналитикалық және сандық тәсілдерді қамтитын жетілдірілген математикалық әдістер қолданылады. 

Үлестірілген параметрлері бар функционалдық-гиперболалық теңдеу үшін бастапқы-шеттік есеп 
функционалдық параметрлеу әдісі арқылы зерттелді. Белгіленген анықталу аймағы айнымалылардың бірі 
бойынша сызықтармен бөлінді. Функционалдық параметрлер осы сызықтардағы ізделінді функцияның мәндері 
ретінде берілді. Кейіннен бөлінген ішкі аймақтарда ізделінді функция мен функционалдық параметрлердің 
айырымы түрінде жаңа белгісіз функциялар енгізілді. Бұл тәсіл параметрлері бар функционалдық-гиперболалық 
теңдеулер жүйесі мен кейбір функционалдық қатынастарды қамтитын эквивалентті есепке алып келді. 

Үлестірілген параметрлері бар функционалдық-гиперболалық теңдеу үшін бастапқы-шеттік есебі үшін шешу 
әдісі ұсынылып, оның жуық шешімдерін табудың алгоритмі әзірленді. 
 Үлестірілген параметрлері бар функционалдық-гиперболалық теңдеулер үшін бастапқы-шеттік есептің 
шешілімділігінің шарттары анықталды. 

Бұған дейін үлестірілген параметрлері бар функционалдық-гиперболалық теңдеу үшін бастапқы-шеттік есеп 
қарастырылған болатын. Функционалдық параметрлеу әдісі арқылы, яғни берілген аймақты бөлу, 
функционалдық параметрлер мен жаңа белгісіз функцияларды енгізу арқылы, үлестірілген параметрлері бар 
функционалдық-гиперболалық теңдеулер үшін бастапқы-шеттік есеп эквивалентті параметрлері бар шеттік 
есебіне келтірілді. Эквивалентті шеттік есеп үшін оның жуық шешімін табуға арналған алгоритм жасалды. 

Жүргізілген зерттеу барысында үлестірілген параметрлері бар функционалдық-гиперболалық теңдеу үшін 
бастапқы-шеттік есептің жуық шешімдерін табуға арналған құрылған алгоритмнің жүзеге асырылуы мен 
жинақталу шарттары анықталды. Сонымен қатар, функционалдық қатынастар жүйесінің шешілуі және бастапқы-
шеттік есептің берілген бастапқы деректері арқылы өрнектелетін бірмәнді шешілімділігінің шарттары да 
тұжырымдалды. 
 Параметрі бар функционалдық-параболалық теңдеу үшін бастапқы-шеттік есебі параметрі бар 
функционалдық-дифференциалдық теңдеулер жүйесінің есебіне дейін редукцияланды. 

Тікбұрышты аймақта параметрі бар функционалдық-параболалық теңдеудің бастапқы-шеттік есебі зерттелді. 
Үлестірілген параметрлері бар функционалдық-параболалық теңдеулер диффузия үдерістері мен 

функционалдық немесе бейжергілікті компоненттердің өзара әсерін ескеретін күрделі динамикалық жүйелерді 
модельдеу мен талдауда маңызды рөл атқарады. Мұндай модельдерді қолданудың өзектілігі қолданбалы 



ғылыми және инженерлік есептердің күрделенуімен арта түсуде, бұл өз кезегінде олардың талдауы мен сандық 
шешуіне арналған жаңа математикалық әдістерді дамытуды талап етеді. Үлестірілген параметрлері бар 
функционалдық-параболалық теңдеулер үшін есептер неғұрлым күрделі сыныпқа жатады, мұнда жүйенің 
параметрлері — мысалы, диффузия, реакция немесе көз коэффициенттері — тек кеңістіктік айнымалылар мен 
уақытқа ғана емес, сонымен қатар жүйенің күйіне немесе оның интегралдық сипаттамаларына да тәуелді болуы 
мүмкін. Мұндай теңдеулерде үлестірілген параметрлер кеңістікте өзгеруі немесе уақыт пен функционалдық 
тәуелділіктер арқылы берілуі мүмкін, бұл олардың талдауын ерекше өзекті және математикалық тұрғыдан 
мазмұнды етеді. 

Параметрі бар функционалдық-параболалық теңдеу үшін бастапқы-шеттік есебіне белгілі бір қадаммен 
кеңістіктік дискретизация енгізілді. Кеңістіктік дискретизация негізінде параметрі бар функционалдық-
параболалық теңдеу үшін  бастапқы-шеттік есебі параметрі бар функционалдық-дифференциалдық теңдеулер 
жүйесінің есебіне редукцияланды. Параметрі бар функционалдық-дифференциалдық теңдеулер жүйесінің 
есебіне Жұмабаевтың параметрлеу әдісі қолданылды. Параметрлеу әдісі негізінде алынған есептің шешілімділік 
шарттары анықталып, сызықтар әдісіне негізделген тиімді сандық алгоритм ұсынылды. Сонымен қатар, 
параметрі бар функционалдық-параболалық теңдеу үшін  бастапқы-шеттік есебі мен параметрі бар 
функционалдық-дифференциалдық теңдеулер жүйесінің есебі арасындағы байланыс көрсетілді 

 

ЖОБАНЫҢ МАҚСАТЫ 
 • Дербес туындылы функционалдық дифференциалдық теңдеулер теориясын дамыту. 

• Үлестірілген параметрлері бар функционалдық-гиперболалық теңдеулер үшін, үлестірілген параметрлері 
бар функционалдық-параболалық теңдеулер үшін және параметрлері бар функционалдық-дифференциалдық 
теңдеулер әулеті үшін есептерді шешу әдістерін жасау және шешімін табудың тәсілдерін құру. 

 



ЖОБАНЫҢ НЕГІЗГІ 
ЕСЕПТЕРІ 

  Есеп-1. Үлестірілген параметрлері бар функционалдық-гиперболалық теңдеулер үшін есептердің 
шешімдерін табудың алгоритмдерін құру және қасиеттерін зерттеу; 

 Есеп-2. Үлестірілген параметрлері бар функционалдық-гиперболалық теңдеулер үшін есептерді шешудің 
параметрлеу әдісінің модификацияларын әзірлеу; 

 Есеп-3. Үлестірілген параметрлері бар функционалдық-гиперболалық теңдеулер үшін есептеріне жаңа 
функцияларды енгізу әдісін дамыту; 

 Есеп-4. Үлестірілген параметрлері бар функционалдық-параболалық теңдеулер үшін есептерді кеңістіктік 
айнымалы бойынша дискретизациялау арқылы үлестірілген параметрлері бар функционалдық-
дифференциалдық теңдеулер үшін есептерге келтіру; 

 Есеп-5. Үлестірілген параметрлері бар функционалдық-параболалық теңдеулер үшін және 
функционалдық-дифференциалдық теңдеулер үшін есептер арасындағы байланысты зерттеу; 

 Есеп-6. Үлестірілген параметрлері бар функционалдық-дифференциалдық теңдеулер үшін есептерді 
шешудің параметрлеу әдісінің модификацияларын әзірлеу; 

 Есеп-7. Үлестірілген параметрлері бар функционалдық-дифференциалдық теңдеулер үшін есептер 
әулетіне функционалдық параметрлеу әдісін дамыту; 

 Есеп-8. Үлестірілген параметрлері бар функционалдық-дифференциалдық теңдеулер үшін есептер 
әулетінің шешімдерін табудың алгоритмдерін құру және қасиеттерін зерттеу; 

 Есеп-9. Үлестірілген параметрлері бар функционалдық-дифференциалдық теңдеулер үшін есептер 
әулетін шешудің сандық-аналитикалық әдістерін әзірлеу. 

 

ТҮЙІНДІ СӨЗДЕР 
 функционалдық-гиперболалық теңдеулер, функционалдық-параболалық теңдеулер, үлестірілген параметрлері 
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