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 Соңғы онжылдықта дифференциалдық-алгебралық теңдеулер (ДАТ) көптеген қолданбаларда шектеулі 
динамикалық жүйелерді модельдеу және имитациялау құралы ретінде кең тарады. ДАТ саласындағы ғылыми 
әдебиеттердің қарқынды өсуіне қарамастан, ДАТ үшін шеттік есептерге қатысты бірқатар мәселелер әлі де бар. 
Бұл шешімдердің қасиеттерін талдау мен анықтауға да, шеттік есептердің шешімдерінің бар болу шарттарына 
да қатысты. Зерттеу ДАТ үшін шеттік есептерді шешу әдістерінің жеткіліксіздігімен және ДАТ үшін шеттік  
есептерді  шешудің әмбебап және конструктивті әдістерін әзірлеу қажеттілігімен уәжделген. 

Осылайша, ДАТ үшін шеттік есептерді шешудің конструктивті әдістерін әзірлеу және шешімдердің 
қасиеттерін талдау, сондай-ақ олардың жуық шешімдерін құру әдістері өзекті болып табылады. 

Джумабаевтың параметрлеу әдісі мен жоба жетекшісінің  дифференциалдық, интегралдық-
дифференциалдық және гиперболалық теңдеулер үшін есептердің әртүрлі кластарын шешу үшін әзірлеген 
тәсілдері арқылы осы сұрақтарға жауаптар беріледі. 

Жобаның және ұсынылған тәсілдің ғылыми жаңалығы ДАТ үшін шеттік  есептер мен параметрі бар ДАТ  үшін 
бастапқы шарттармен есептер арасындағы байланысты орнатудан тұрады. Бұл параметрі бар ДАТ үшін 
бастапқы шарттары бар есептерге бұрын әзірленген әдістер мен тәсілдерді қолдануға мүмкіндік береді. Бірақ 
сонымен бірге параметрі бар ДАТ үшін бастапқы шарттармен есептер ДАТ басқару теориясы тұрғысынан 
тәуелсіз қызығушылық тудырады. 

Дифференциалдық алгебралық теңдеулер үшін екі нүктелі шеттік есептер қарастырылып, оларды шешу 
әдістері жасалады. Зерттеуді жүргізудің негізгі тәсілдері: ДАТ үшін шеттік есептерді шешу үшін параметрлеу 
әдісін қолдану. Параметр енгізу  және ДАТ үшін қосымша шарттары бар  бастапқы параметрлі есепке келтіру. 
ДАТ үшін қосымша шарттары бар  бастапқы параметрлі  есептерді шешу әдістерін әзірлеу. ДАТ үшін екі нүктелік 
шеттік  есептердің шешімдерін құру.  

 
 
 



 
КҮТІЛЕТІН  НӘТИЖЕЛЕР   • тұрақты коэффициенттері бар ДАТ үшін қоснүктелі шеттік есептің сапалық қасиеттері анықталады және 

шешімі тұрғызылады – қосымша шартымен параметрі бар бастапқы есепке келтіру және Вейерштрасс пен  
Кронекер каноникалық формаларын параметрі бар есепке қолдану негізінде; 

•  айнымалы коэффициенттері бар ДАТ үшін қоснүктелі шеттік есептің регулярлы және сингулярлы 
жағдайларда қасиеттері анықталады және шешімі тұрғызылады - қосымша шартымен параметрі бар бастапқы 
есепке келтіру негізінде:  параметрлерге қатысты алгебралық теңдеулер жүйесін сингулярлы жағдайда 
матрицалық байламдар көмегімен шешу және Вейерштрасс каноникалық формасын параметрі бар есепке 
қолдану; 

• жартылай өсте және бүкіл өсте тұрақты коэффициенттері бар ДАТ үшін шеттік есептің қасиеттері 
анықталады және шешімдері тұрғызылады  –  жартылай өсте және бүкіл өсте қосымша шартымен параметрі бар 
бастапқы есепке келтіру  және Вейерштрасс каноникалық формасын параметрі бар есепке қолдану негізінде. 

 



ҚОЛ ЖЕТКІЗІЛГЕН  
НӘТИЖЕЛЕР  

  
      Тұрақты коэффициентті дифференциалдық-алгебралық теңдеу үшін қос нүктелі шеттік есеп тұрақты 
коэффициентті дифференциалдық-алгебралық теңдеу үшін бастапқы және қосымша шарттары бар параметрлі 
есепке келтірілді. Вейерштрасс канондық формасы  тұрақты коэффициентті дифференциалдық-алгебралық 
еңдеу үшін бастапқы және қосымша шарттары бар параметрлі есепке қолданылды,  оның шешімі тұрғызылды.  
Кронекер канондық формасы тұрақты коэффициентті дифференциалдық-алгебралық теңдеу үшін бастапқы 
және қосымша шарттары бар параметрлі есепке қолданылды, оның шешімі тұрғызылды. Тұрақты коэффициентті 
дифференциалдық-алгебралық теңдеу үшін бастапқы және қосымша шарттары бар параметрлі есептің 
шешімдерінің көмегімен тұрақты коэффициентті дифференциалдық-алгебралық теңдеу үшін қос нүктелі шеттік 
есептің шешімі тұрғызылды.  

Айнымалы коэффициентті дифференциалдық-алгебралық теңдеу үшін қос нүктелі шеттік есеп  регулярлық 
жағдайда айнымалы коэффициентті дифференциалдық-алгебралық теңдеу үшін параметрлі көпнүктелі шеттік 
есепке келтірілді.  Параметрлерге қатысты алгебралық теңдеулер жүйесі сингулярлық жағдайда матрицалық 
шоқтар көмегімен шешілді және оның қасиеттері зерттелді. Айнымалы коэффициентті дифференциалдық-
алгебралық теңдеу үшін қос нүктелі шеттік есептің шешімі  регулярлық жағдайда құрылды.  Сингулярлы 
жағдайдағы айнымалы коэффициенттері   бар дифференциалдық-алгебралық теңдеу үшін екінүктелі шеттік есеп  
айнымалы коэффициентті  дифференциалдық-алгебралық теңдеу үшін бастапқы және қосымша шарттары бар 
параметрлі есепке келтірілді. Айнымалы коэффициентті  дифференциалдық-алгебралық теңдеу үшін бастапқы 
және қосымша шарттары бар параметрлі есепке Вейерштрасс канондық формасы  қолданылды. Сингулярлы 
жағдайдағы айнымалы коэффициенттері   бар дифференциалдық-алгебралық теңдеу үшін екінүктелі шеттік 
есептің шешімі құрылды. 

Жартылай өстегі тұрақты коэффициентті дифференциалдық-алгебралық теңдеу үшін шеттік есеп тұрақты 
коэффициентті дифференциалдық-алгебралық теңдеу үшін жартылай өсте қосымша шектеулері бар параметрлі 
есепке келтірілді. Вейерштрасс канондық формасы  тұрақты коэффициентті дифференциалдық-алгебралық 
теңдеу үшін жартылай өсте қосымша шектеулері бар параметрлі есепке қолданылды және оның шешімі 
тұрғызылды. Бүкіл өстегі тұрақты коэффициентті дифференциалдық-алгебралық теңдеу үшін шеттік есеп 
тұрақты коэффициентті дифференциалдық-алгебралық теңдеу үшін бүкіл өсте қосымша шектеулері бар 
параметрлі есепке келтірілді. Вейерштрасс канондық формасы  тұрақты коэффициентті дифференциалдық-
алгебралық теңдеу үшін бүкіл өсте қосымша шектеулері бар параметрлі есепке қолданылды және оның шешімі 
тұрғызылды. 

  
 

ЖОБАНЫҢ МАҚСАТЫ 
 ДАТ үшін қоснүктелі шеттік есептерді шешу әдістерін әзірлеу; қосымша шектеулермен ДАТ үшін параметрі бар 

бастапқы есеппен өзара байланысты орнату және ДАТ үшін шеттік есептердің шешімдерінің сапалық қасиеттерін 
анықтау. Орнатылған нәтижелерді жартылай өс пен бүкіл өстегі ДАТ үшін шеттік есептерге қолдану. 
 

 



ЖОБАНЫҢ НЕГІЗГІ 
ЕСЕПТЕРІ 

  тұрақты коэффициенттері бар ДАТ үшін қоснүктелі шеттік есепті зерттеу және шешу: қосымша шарты мен 
параметрі бар бастапқы есепке келтіру; Вейерштрасс пен Кронекер каноникалық формаларын параметрі бар 
есепке қолдану және сапалық қасиеттерін анықтау; қоснүктелі шеттік есептің шешімін тұрғызу. 

 айнымалы коэффициенттері бар ДАТ үшін қоснүктелі шеттік есепті регулярлы және сингулярлы жағдайларда 
зерттеу және шешу: қосымша шарты мен параметрі бар бастапқы есепке келтіру; параметрге қатысты 
алгебралық теңдеулер жүйесін сингулярлы жағдайда матрицалық байламдар көмегімен шешу және 
қасиеттерін анықтау; Вейерштрасс каноникалық формасын параметрі бар есепке қолдану; қоснүктелі шеттік 
есептің шешімін регулярлы және сингулярлы жағдайдарда тұрғызу. 

 тұрақты коэффициенттері бар ДАТ үшін  шеттік есепті жартылай өсте және бүкіл өсте зерттеу және шешу:  
жартылай өсте және бүкіл өсте қосымша шектеулерімен параметрі бар есепке келтіру; Вейерштрасс 
каноникалық формасын параметрі бар есепке қолдану; шеттік есептердің шешімдерін тұрғызу. 
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