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ЖОБАНЫҢ РЕФЕРАТЫ 
(АБСТРАКТ)  

 

   
Жобадағы зерттеуге ұсынылған тапсырмалардың өзектілігі. Сүзу процестерін модельдеу кезінде 

математикалық физиканың классикалық емес теңдеулері пайдаланылады, олардың көпшілігі толық 
зерттелмеген, бірақ олардың қолданбалы маңызы күмән тудырмайды. Жұмыс математикалық білімнің осы 
саласына белгілі бір теориялық үлес қосады. Қазіргі уақытта тұтқыр серпімді жылу-анизотропты орталар үшін 
фильтрация теңдеулері (Навье-Стокс және Буссинск жүйелері) үшін үйлесімділік және қалпына келтіру 
мәселелері қарқынды түрде зерттелуде. Олар фильтрлеу модельдерін қалпына келтіру деп аталатын 
есептермен байланысты: бастапқы шекаралық есептердегі белгісіз деректерді анықтау. Сызықты емес 3-D 
жүйелерді зерттеудегі маңызды қадам цилиндрлік және цилиндрлік емес аймақтардағы Навье-Стокс 
теңдеулерінің сызықтық нұсқалары болып табылатынын ескеріңіз. Бұл сұрақтар өзекті және ұсынылған жобаның 
бағытын анықтайды. 

Зерттеу, әзірлеу немесе жобалау объектісі: Perturbed L-3-D Navier-Stokes жүйесі, сонымен қатар 4-D 
цилиндрлер мен конустардағы бұзылған теңдеулер мен Boussinesq жүйелері. 

Жұмыстың мақсаты: 4-D (кеңістіктік айнымалының өлшемі = 3 + уақыт айнымалысының өлшемі = 1) 
цилиндрлік және конус тәрізді аймақтардағы Navier-Stokes және Boussinesq модельдерінің үйлесімділігі мен 
қалпына келтіру мәселелерін зерттеу. 

Зерттеу әдістері: Соболев сабақтарында бұзылған L-3-D Навье-Стокс жүйесін зерттеудің функционалдық 
әдістері әзірленді, сонымен қатар 4-D цилиндрлеріндегі бұзылған теңдеулер мен Boussinesq жүйелері үшін 
монотондылық және априорлық бағалау әдістерін жасау әзірленді. және конустар. 

Алынған нәтижелер және жаңалық: Қажетті шешімнің берілген функциялары үшін цилиндрдегі L-3-D 
Navier-Stokes жүйесі үшін қалпына келтіру есептерін шешудің жаңа шарттары табылды. Жаңа тұжырымдама 
енгізілді: L-3-D Navier-Stokes жүйесіне арналған ағындық функция. Үш өлшемді шардағы бигармоникалық 
оператор үшін жалпыланған спектрлік есеп шешілді. Келвин-Войгт сұйықтықтары үшін сызықтық Boussinesq 
жүйесі үшін кері көз мәселесінің әлсіз шешімдерінің уақыттық ғаламдық болуы дәлелденді. 

Негізгі жобалық және техникалық-экономикалық көрсеткіштер: Жобаның нәтижелері іргелі сипатқа ие. 
Іске қосу дәрежесі: Іске қосылмаған. 
Тиімділік: Жобаның нәтижелері кеуекті ортадағы сығылмайтын Навье-Стокс және Буссинск теңдеулері 

теориясына белгілі бір үлес қосады. 
Қолдану аясы: Жоба нәтижелерін кеуекті ортадағы сұйық пен газдың қозғалу процестерін модельдеуде 

пайдалануға болады. Олар Қазақстан Республикасының әлеуметтік-экономикалық, ғылыми-техникалық 
дамуының өзекті және басым бағыттарының бірі ретінде мұнай мен газды барлау және өндіру процестерін 
теориялық тұрғыдан түсіну үшін маңызды болады. 

 
 

КҮТІЛЕТІН  НӘТИЖЕЛЕР   Жобаның күтілетін нәтижелері мыналарды қамтиды: 
– цилиндрлік облыстардағы L-3-D Navier-Stokes жүйесі үшін белгісіз көздермен және қажетті шешімнің 

берілген функционалдығымен қайта құру есептерінің шешілу шарттары; 
– конус тәріздес аймақтардағы L-3-D Navier-Stokes жүйесі үшін қажетті шешімнен белгісіз қайнар көздері бар 

және берілген функционалдық үлгілердің үйлесімділігін және қалпына келтіруін дәлелдеу; 
– 4-D цилиндрлер мен конустардағы Boussinesq математикалық үлгілерінің үйлесімділігі мен қалпына келтіру 

шарттары; 



– Кельвин-Войгт сұйықтықтары үшін сызықтық Boussinesq жүйесі үшін кері көз мәселесіне уақыт бойынша 
ғаламдық әлсіз және күшті шешімдердің болуы және бірегейлігі; 

– Арнайы оң жағы бар Kelvin-Voigt сұйықтықтары үшін сызықты емес Boussinesq жүйесі үшін кері көз 
мәселесінің ғаламдық уақытындағы әлсіз шешімдерінің болуы және бірегейлігі.. 

ҚОЛ ЖЕТКІЗІЛГЕН  
НӘТИЖЕЛЕР  

  
– Шешімділік шарттары алынды және цилиндрлік облыстардағы L-3-D Навье-Стокс жүйесі үшін шекаралық 

есептердің шешілетіндігі туралы теоремалар дәлелденді; 
– Шешімділік шарттары белгіленді және 4-D цилиндрлердегі және конустардағы Буссинск теңдеулері үшін 

шекаралық есептердің шешілетіндігі туралы теоремалар дәлелденді; 
– Цилиндрлік және конус тәрізді аймақтарда L-3-D Navier-Stokes жүйесі үшін белгісіз қайнар көздермен және 

қажетті шешімнің берілген функционалдық мүмкіндіктерімен қайта құру есептерінің шешілу мүмкіндігінің 
шарттары табылды; 

– Келвин-Войгт сұйықтықтары үшін сызықтық Boussinesq жүйесі үшін кері көз мәселесінің әлсіз және күшті 
шешімдерінің уақыттық ғаламдық болуы және бірегейлігі дәлелденді; 

– Арнайы оң жағы бар Kelvin-Voigt сұйықтықтары үшін сызықты емес Boussinesq жүйесі үшін кері көз 
мәселесінің әлсіз шешімдерінің уақыттық жаһандық болуы және бірегейлігі анықталды. 

 

ЖОБАНЫҢ МАҚСАТЫ 
  

Жобаның мақсаты 4-D (кеңістіктік өлшем = 3 + уақыт өлшемі = 1) цилиндрлік және конус тәрізді аймақтардағы 
Navier-Stokes және Boussinesq үлгілерінің үйлесімділігі мен қалпына келуін зерттеу. 

 
 

ЖОБАНЫҢ НЕГІЗГІ 
ЕСЕПТЕРІ 

  Navier-Stokes және Boussinesq үлгілерінің 4-D аймақтарында, оның ішінде жылжымалы шекарасы бар 
аймақтарда үйлесімділік мәселелері зерттелетін болады. Соңғысы біз қарастырып отырған мәселелердің 
жаңалығы болып табылады*. 

   4-D домендеріндегі Boussinesq үлгілерінің үйлесімділігі, оның ішінде жылжымалы шекарасы бар домендер 
зерттелетін болады. Соңғысы біз қарастырып отырған мәселелердің жаңалығы болып табылады*. 

   4-D аймақтарында, оның ішінде жылжымалы шекарасы бар аймақтарда Навье-Стокс модельдерін қайта 
құру зерттелетін болады. 

   4-D домендеріндегі Boussinesq үлгілерін қайта құру, оның ішінде жылжымалы шекарасы бар домендер 
зерттелетін болады. 

   Келвин-Войгт сұйықтықтары үшін сызықтық Boussinesq жүйесі үшін кері көз мәселесіне уақыт бойынша 
ғаламдық әлсіз және күшті шешімдердің болуы және бірегейлігі зерттелетін болады. 
 
* Аудандар цилиндрлер, конустар немесе кесілген конустармен бейнеленеді. Конустардың әртүрлі түрлері 
кеуекті ортаның белгілі бір бөліктерінің жеткілікті барабар геометриялық бейнесі ретінде қызмет ете алады. 
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