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ЖОБАНЫҢ РЕФЕРАТЫ 
(АБСТРАКТ)  

 

  Жоба граф бойынша дифференциалдық операторлардың жаңа класы үшін кері спектрлік есептерді 
зерттеуге арналған. Лаплас дифференциалдық операторы графтың ішкі төбелерінде әртүрлі (жергілікті және 
жергілікті емес) сәйкестік шарттары және жеткілікті жалпы шекаралық шарттары бар графта қарастырылады. 
Мұндай операторлар жүктелген терминдері бар функционалды дифференциалдық операторлармен 
байланысты. Жобаның бірінші бөлімі осы операторлардың спектрлік талдауының тура есебін қарастырады. Атап 
айтқанда, меншікті мәндердің асимптотикалық тәртібі және тиісті кеңістіктердегі қарастырылатын 
операторлардың түбірлік функциялар жүйесінің толықтығы зерттеледі. Түбірлік функциялардың толық жүйелері 
бар операторлар бөлектелген. Түбір функцияларының толық жүйелері бар операторлар үшін дифференциалдық 
оператордың коэффициенттерін, сонымен қатар сәйкестік шартының коэффициенттері мен шекаралық 
коэффициенттерді қалпына келтіруден тұратын әртүрлі кері есептер зерттеледі. Дифференциалдық операторды 
бір мәнді қайта құру мүмкін болатын спектрлік деректерге қойылатын жеткілікті талаптар көрсетілген. Спектрлік 
деректер кейбір анықтамалық есептердің спектрлерінің жиынтығы болып табылады. Түбірлік функциялардың 
толық жүйелері болуы керек анықтамалық есептерді таңдауға ерекше назар аударылады. 

 

 
КҮТІЛЕТІН  НӘТИЖЕЛЕР   Ұсынылған жоба түбірлік функциялардың толық жүйелері бар графтағы дифференциалдық операторларды 

ерекшелейді. Арнайы құрастырылған эталондық есептердің спектрлерінің жиынынан шекаралық шарттар мен 
сәйкестік шарттарын қайта құру әдісі әзірленетін болады. Кейбір жағдайларда меншікті мәндердің соңғы жиыны 
анықтау облысын бір мәнді түрде қайта құру үшін жеткілікті. 



ҚОЛ ЖЕТКІЗІЛГЕН  
НӘТИЖЕЛЕР  

 Ішкі төбелердегі және шекаралық төбелердегі шекаралық шарттар сәйкес келетін граф ағашындағы Штурм-
Лиувилль операторлары қарастырылады. Ағаш графтың кез келген төбесі ағаштың түбірімен бірегей жолмен 
қосуға болатын қасиетке ие. Мұндай жолдардың ұзындығы төбенің биіктігін дұрыс анықтауға мүмкіндік береді. 
Төбенің биіктігі концепциясын пайдалана отырып, біртекті Штурм-Лиувилл теңдеуінің шешімдерін құруға болады, 
олар ішкі төбелердегі келісу шарттарына бағынады. 

 

ЖОБАНЫҢ МАҚСАТЫ 
    Меншікті мәндердің асимптотикасын және Лаплас операторының түбір функциялары жүйесінің толықтығын 

графта сәйкес кеңістіктерде зерттеу. Түбірлік функциялардың толық жүйелері бар операторлар бөлектелген. 
Түбір функцияларының толық жүйелері бар операторлар үшін дифференциалдық оператордың 
коэффициенттерін, сонымен қатар сәйкестік шартының коэффициенттері мен шекаралық коэффициенттерді 
қалпына келтіруден тұратын әртүрлі кері есептер зерттеледі. 

 

ЖОБАНЫҢ НЕГІЗГІ 
ЕСЕПТЕРІ 

 Сәйкес функциялық кеңістіктердегі түбірлік функцияларының толық жүйелері бар графтағы екінші ретті 
дифференциалдық операторларды анықтау. Түбірлік функцияларының толық жүйесі бар оператор қандай 
операторлардың спектрлерін бірегей түрде қайта құрастырады? Бұл сұрақ спектрлік талдаудың кері есептеріне 
қатысты. Кері есепті шешуге көшу алдында дифференциалдық оператордың шекаралық шарттары мен сәйкестік 
шарттарын графта канондық түрде қайта жазу ұсынылады. Сондықтан жобаның маңызды бөлігі графта 
дифференциалдық операторды интегралды-дифференциалдық канондық түрге сәйкестендірудің шекаралық 
шарттары мен шарттарын келтіруге арналған. Содан кейін стандартты операторларды таңдау жүргізіледі және 
стандартты операторлардың спектрлік қасиеттері зерттеледі. Жобаның негізгі мәселесі стандартты 
операторлардың спектрлерін пайдалана отырып, графта бастапқы операторды анықтау облысын бірегей түрде 
қайта құру болып табылады. 
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