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РЕФЕРАТ (АБСТРАКТ) 
ПРОЕКТА 

 

 Интегро-дифференциальные уравнения часто возникают в приложениях, являясь математической моделью 
различных процессов механики, физики, химии, биологии, медицины, экологии, экономики и др. Важное место 
среди интегро-дифференциальных уравнений  занимают интегро-дифференциальные уравнения смешанного 
типа, которые содержат интегральные члены Вольтерра и Фредгольма, а также называются  интегро-
дифференциальными уравнениями Вольтерра-Фредгольма. Гиперболические интегро-дифференциальные 
уравнения смешанного типа часто применяются в прикладной математике. В частности, эти уравнения 
используются при решении задач долгосрочного прогнозирования и регулирования уровня грунтовых вод и 
почвенной влаги.  

Несмотря на большое количество работ по интегро-дифференциальным уравнениям Вольтерра-
Фредгольма, остается очень много вопросов, касающихся эффективных методов решения краевых задач для 
них. Если ядра интегральных членов принадлежат классу непрерывных функций, то становится невозможным 
рассматривать интегро-дифференциальные уравнения смешанного типа как  интегро-дифференциальные 
уравнения Фредгольма после продолжения ядра интегрального слагаемого Вольтерра на весь отрезок. Это в 
свою очередь приводят к трудностям при исследовании краевых задач для интегро-дифференциальных 
уравнений смешанного типа. Методы, разработанные для интегро-дифференциальных уравнений Вольтерра и 
Фредгольма, не всегда можно применить к  интегро-дифференциальным уравнениям смешанного типа. Поэтому 
возникает необходимость разработки новых подходов и методов их решения.    

Таким образом, вопрос о нахождении эффективных признаков  однозначной разрешимости краевых задач 
для интегро-дифференциальных уравнений смешанного типа и способов построения их приближенных решений 
является актуальным.  

В проекте будут предложены эффективные методы решения краевых задач для интегро-
дифференциальных уравнений смешанного типа, семейств  краевых задач для интегро-дифференциальных 
уравнений смешанного типа, нелокальных задач  для гиперболических интегро-дифференциальных уравнений 
смешанного типа и установлены условия существования решения  в терминах исходных данных.  

 



ОЖИДАЕМЫЕ 
РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

 Главным конечным результатом Проекта будет разработка  методов, дающих возможность решения 
краевых задач для интегро-дифференциальных уравнений смешанного типа. Результаты будут применены к  
краевым задачам для интегро-дифференциальных уравнений Вольтерра-Фредгольма второго порядка, 
семейству  краевых задач для интегро-дифференциальных уравнений смешанного типа и  нелокальным 
задачам для гиперболических интегро-дифференциальных уравнений смешанного типа. Все основные 
результаты, полученные в ходе реализации проекта, будут опубликованы в открытой научной печати, в том 
числе в журналах, входящих в БД Web of Science и Scopus. 
 

 

ЦЕЛЬ ПРОЕКТА 

 – разработать эффективные методы решения краевых задач для интегро-дифференциальных уравнений 
смешанного типа;  
- методы и результаты применить к решению интегро-дифференциальных уравнений Вольтерра-Фредгольма 
второго порядка, семейств интегро-дифференциальных уравнений и гиперболических интегро-
дифференциальных уравнений;  
- установить условия разрешимости  исследуемых задач в терминах исходных данных.  

 

ОСНОВНЫЕ ЗАДАЧИ 
ПРОЕКТА 

  построение новых общих решений интегро-дифференциальных уравнений смешанного типа и установление 
их свойств; 

 разработка эффективных методов решения краевых задач интегро-дифференциальных уравнений 
смешанного типа; 

 установление условий разрешимости краевых задач интегро-дифференциальных уравнений смешанного 
типа; 

 разработка конструктивных методов решения краевых задач для  семейств интегро-дифференциальных 
уравнений;  

 разработка эффективных методов решения нелокальных задач для гиперболических интегро-
дифференциальных уравнений; 

 установление условий разрешимости нелокальных задач для семейств интегро-дифференциальных 
уравнений и гиперболических интегро-дифференциальных уравнений  в терминах исходных данных. 

 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА 

 интегро-дифференциальное уравнение смешанного типа; интегро-дифференциальное уравнение Вольтерра-
Фредгольма; краевые задачи для интегро-дифференциальных уравнений смешанного типа; гиперболическое 
интегро-дифференциальное уравнение смешанного типа; нагруженное дифференциальное уравнение; 
семейство интегро-дифференциальных уравнений.  

 
 

ДОСТИГНУТЫЕ 
 РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

  
Построено новое общее решение системы интегро-дифференциальных уравнений смешанного типа и 
установлены его свойства. Построены алгоритмы нахождения решений двухточечных краевых задач  для 
системы интегро-дифференциальных уравнений смешанного типа и установлены условия их однозначной 
разрешимости в терминах разрешимости системы алгебраических уравнений. Построены алгоритмы 
нахождения решений  многоточечных краевых задач  для системы интегро-дифференциальных уравнений 
смешанного типа и установлены условия их однозначной разрешимости в терминах исходных данных. 
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КОЛИЧЕСТВО 

ПУБЛИКАЦИЙ ПО ПРОЕКТУ 

  
По результатам исследований с начала 2021 года – по ноябрь 2022 года опубликовано 7 научных статей, 
в том числе: 
 

 6  статей (Article) в международных рейтинговых журналах, входящих в БД Web of Science Clarivate 
Analytics и БД Scopus с импакт-фактором.   

 1 статья в казахстанском журнале, рекомендованном ККСНВО МНВО РК.  
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