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РЕФЕРАТ (АБСТРАКТ) 
ПРОЕКТА 

 

   
Волновое уравнение является очень общей математической моделью для большого числа физических 

процессов, описывающих механические колебания различных структур, колебания электромагнитного поля, 
распространение акустических волн в жидкостях и газах. И некоторые задачи математической физики сложных 
систем, состоящих из элементов с различными физическими свойствами, могут быть удобно смоделированы 
краевыми задачами волнового уравнения на графах. 

Построены решения задачи Дирихле и задачи Неймана для волнового уравнения с условием Кирхгофа  и с 
условием трансмиссии общего вида на звездном графе. Методом обобщенных функций получено волновое 
уравнение с сингулярной правой частью. Решения задач Дирихле и Неймана определяются через свертку 
фундаментального решения с сингулярной правой частью волнового уравнения. Таким образом, решения 
найденные определяются начальными функциями, граничными функциями и их производными. 

Построенные решения в пространстве преобразований Фурье обеспечивают решение краевых задач для 
стационарных колебаний определенной частоты, поэтому могут быть использованы для исследования 
динамики конструкций при периодических воздействиях, что также распространено на практике. Также 
возможно исследование резонансных явлений в стержневых конструкциях, которые связаны с увеличением 
амплитуды колебаний на определенных частотах, потенциально приводящими к потере прочности и 
разрушению конструкций, содержащих такие стержневые элементы. Он может быть использован в 
строительной механике и машиностроении для расчета прочности и надежности различных опор зданий, 
мостов и стержневых конструкций, для расчета давления в различных сетевых трубопроводах (газо- и 
нефтепроводах, водопроводах и т.д.), а также для моделирования нейросетевых систем..  
 

 



ПОЛУЧЕННЫЕ 
РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

 Построены решения задачи Дирихле и задачи Неймана для волнового уравнения на звездном графе. 
Построены решения задачи Робина  с условием Кирхгофа  для волнового уравнения с переменным 

коэффициентом и задачи Дирихле для волнового уравнения на ориентированном звездном графе. Решения 
определялись методом обобщенных функций, а неизвестные граничные функции определялись с помощью 
преобразований Фурье. 

Построены решения  задачи Неймана и  задачи Робина  с условием трансмиссии общего вида для 
волнового уравнения на ориентированном графе с циклом и на неориентированном графе с циклом. 

 
 

ЦЕЛЬ ПРОЕКТА 
  

Исследование начально-краевых задач волнового уравнения на графах. 
 

ОСНОВНЫЕ ЗАДАЧИ 
ПРОЕКТА 

  Исследование начально-краевых задач I-рода и II-рода для волнового уравнения в классе гладких 
функций на графе. 

 Исследование начально-краевых задач I-рода и II-рода для волнового уравнения в классе на графе. 
 Исследование начально-краевых задач на графе для волнового уравнения с переменными 

коэффициентами. 
 Исследование начально-краевой задачи I-рода для волнового уравнение на ориентированных графах. 
 Исследование начально-краевой задачи II-рода для волнового уравнение на ориентированных графах с 

циклом. 
 Исследование начально-краевых задач I-рода и II-рода для волнового уравнения на графах с циклом. 

 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА 
 волновое уравнение на графах, ориентированный граф, неориентированный граф, граф с циклом, начально-

краевые задачи на графах, условие Кирхгофа, условие непрерывности.   
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КОЛИЧЕСТВО 

ПУБЛИКАЦИЙ ПО ПРОЕКТУ 

 По результатам исследований с начала 2021 года опубликовано 2 научные статьи, в том числе: 
 4 статьи (Article) в международных рейтинговых журналах, входящих в БД Web of Science Clarivate 

Analytics и БД Scopus с импакт-фактором; 
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