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РЕФЕРАТ (АБСТРАКТ) 
ПРОЕКТА 

 

 В последние годы дробные производные стали важным инструментом для моделирования множества 
физических задач. Они учитывают эффект памяти и другие физические характеристики моделируемого 
процесса. Одна из многих открытых проблем дробного исчисления - представить явные решения дробно-
дифференциальных уравнений (ДДУ) с переменными коэффициентами. Однако в целом явное представление 
решений было существенным пробелом в таких проблемах. В частности, результаты этого проекта расширят 
формулу представления Лучко-Горенфло в нескольких направлениях: 

• к общему классу дробно-линейных дифференциальных уравнений с переменными коэффициентами; 
• комплексным дробным производным; 
• и дробным производным по заданной функции. 

 

ОЖИДАЕМЫЕ 
РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

 1. Мы установим явные представления решений дробных ОДУ с переменными коэффициентами. 
2. Построим методы аналитического решения прямой и обратной задач Коши для пространственно-

временных уравнений дробного типа тепла и волн. 
 

 

ЦЕЛЬ ПРОЕКТА 
 Проект направлен на построение новых явных формул представления решений большого класса дробных 

ОДУ с переменными коэффициентами. Затем мы применяем полученные методы к дробным эволюционным 
УЧП, то есть исследуем прямую и обратную задачи Коши для дробных УЧП как с пространственным, так и с 
временным дробным порядком. 

 



ОСНОВНЫЕ ЗАДАЧИ 
ПРОЕКТА 

 Задачи на 2021 год: будут установлены явные решения большого класса дифференциальных уравнений 
сложных дробных порядков с переменными коэффициентами; 

Задачи на 2022 год: Используя результаты 2021 года, мы изучим общий класс прямых и обратных задач 
Коши с переменными коэффициентами для уравнений теплового типа, содержащих дробные операторы как во 
времени, так и в пространстве; 
            Задачи на 2023 год: Используя результаты 2021-2022 годов, мы изучим общий класс прямых и обратных 
задач Коши с переменными коэффициентами для уравнений волнового типа, содержащих дробные операторы 
как во времени, так и в пространстве. 

 
  

 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА 
 Дробное исчисление, дробный анализ, дробная производная Римана-Лиувилля, дробные уравнения в частных 

производных, дробное обыкновенное дифференциальное уравнение. 
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КОЛИЧЕСТВО 

ПУБЛИКАЦИЙ ПО ПРОЕКТУ 

  
По результатам исследований с начала 2021 года опубликовано 2 научные статьи, входящие в БД Web of 
Science Clarivate Analytics и БД Scopus с импакт-фактором. 
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