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ЖОБАНЫҢ РЕФЕРАТЫ 
(АБСТРАКТ)  

 

 Біздің жобаның нысаны–уақыт бойынша бөлшек туындысы және уақытқа тәуелді диффузия, реакция және 
оң жақ функция коэффициенттері бар диффузия теңдеуі. 

Бұл жобаның негізгі мақсаттары: біріншіден, уақыт бойынша бөлшек туындысы және уақытқа тәуелді 
айнымалы коэффициенттері бар диффузия теңдеуі үшін локалды емес шекаралық шарттармен қойылған тура 
есептердің қисындылығын зерттеу; екіншіден, осы тура есептерге байланысты кері есептердің әртүрлі типтерін 
шешу. Сонымен қатар, жобаның мақсаты осы кері есептер үшін сандық нәтижелер алу. 

Локалды емес шекаралық шарттармен байланысты теңдеуде уақытқа тәуелді негізгі оператордың болуы 
жоғарыда келтірілген есептерді жаңа және маңызды етеді. Фурье әдісі және Вольтерра интегралдық 
теңдеулеріне негізделген жылжымайтын нүкте туралы теоремалар сияқты стандартты әдістерді бұл есептерде 
қолдана алмаймыз. Сонымен қатар, уақыт бойынша бөлшек туындысы және уақытқа тәуелді диффузия және 
реакция коэффициенттері бар диффузия теңдеулерімен жұмыс істегенде Миттаг-Леффлер талдауын да 
қолдана алмаймыз, бұл фактілер өз кезегінде есептерді шешу үшін балама құралдарды пайдалануды талап 
етеді. 

Мақсатымызға жету үшін алдымен тура есептер үшін шешімнің бар және жалғыз болуын дәлелдейміз, және 
де осы шешімдердің регулялық қасиеттері туралы нәтижелер аламыз. Бұл нәтижелерді алу, ең алдымен, 
диффузия мен реакция коэффициенттерінің уақытқа тәуелді сипатына, сондай-ақ локалды емес шекаралық 
шарттардың болуына байланысты оңайлықпен алынбайды. Бұл факторлар жоғарыда сипатталған стандартты 
әдістерді біздің нақты мәселемізге жарамсыздығын көрсетеді. Демек, біз уақыт бойынша бөлшек туындысы және 
уақытқа тәуелді айнымалы коэффициенттері бар диффузия теңдеуі үшін локалды емес шекаралық шарттармен 
қойылған тура есептердің шешімдері бар және жалғыз болуын дәлелдеу үшін жаңаша тәсіл әзірлеуіміз қажет. 
Бұл жұмыста біз мұны дәлелдеу үшін Банахтың жылжымайтын нүкте туралы теоремасына сүйенеміз. Уақыт 
бойынша бөлшек туындысы және уақытқа тәуелді диффузия, реакция коэффициенттері бар диффузия теңдеуі 
үшін тура есеп шешімдерін осы коэффициенттер тұрақтыға тең болған жағдайдағы дәл осы тура есеп 
шешдерімен салыстыру арқылы шешімдердің регулярлық нәтижелерін көрсетеміз. Біз осы салыстыру үшін 
Лучконың максимум принципін қолданамыз. 

Кері есептерге келер болсақ, тура есептердің нәтижелеріне сүйене отырып, уақыт бойынша бөлшек 
туындысы бар диффузия теңдеуінде коэффициенттерді табуға арналған кері есептердің шешімдері бар және 
жалғыз болуын, және де, Липшиц орнықтылығын дәлелдейміз. Кері есептердің шешімдері бар болуын дәлелдеу 
үшін осы кері есептерді қосымша мәліметтерді пайдаланып белгісіз коэффициенттерге арналған оператор 
теңдеулеріне түрлендіреміз. Содан кейін біз осы оператор теңдеулерінің шешімдерінің бар екенін көрсету үшін 
Шаудердің жылжымайтын нүкте туралы теоремасын қолданамыз. Кері есептер үшін Липшиц орнықтылық 
бағалауларын көрсету үшін біз Гронуолл типті теңсіздікті қолданамыз. Шешімдердің жалғыздығын дәлелдеу үшін 
біз Липшиц орнықтылық нәтижелеріне сүйенеміз. 

 
КҮТІЛЕТІН  НӘТИЖЕЛЕР   Күтілетін нәтижелер: 

• Уақыт бойынша бөлшек туындысы және локалды емес шекаралық шарттары бар диффузия теңдеуі үшін 
тура есептердің қисындылығы көрсетіледі; 

• Қосымша интегралды өлшеу деректеріне негізінде уақыт бойынша бөлшек туындысы және локалды емес 
шекаралық шарттары бар диффузия теңдеуінде уақытқа тәуелді оң жақ функцияны, диффузия және 
реакция коэффициенттерін анықтауға арналған кері есептердің қисындылығы көрсетіледі; 

• Осы кері есептердің әрқайсысы үшін сандық нәтижелер алынады. 
 



ҚОЛ ЖЕТКІЗІЛГЕН  
НӘТИЖЕЛЕР  

 • 2024 жылы келесі нәтижелер алынды:  Уақыт бойынша бөлшек туындылы параболалық теңдеуі үшін 
бастапқы мән есебінің шешімі бар және жалғыз болуы дәлелденді, және де, регулярлылық қасиеттері 
көрсетілді. Уақыт бойынша бөлшек туындылы параболалық теңдеуінде уақытқа тәуелді оң жақ 
функцияны аңықтау есебі үшін шешімнің бар болуы және Липшиц бойынша орнықтылығы дәлелденді. 

 

ЖОБАНЫҢ МАҚСАТЫ 
 Бұл жобаның негізгі мақсаттары: біріншіден, уақыт бойынша бөлшек туындысы және уақытқа тәуелді 

айнымалы коэффициенттері бар диффузия теңдеуі үшін локалды емес шекаралық шарттармен қойылған тура 
есептердің қисындылығын зерттеу; екіншіден, осы тура есептерге байланысты кері есептердің әртүрлі типтерін 
шешу. Сонымен қатар, жобаның мақсаты осы кері есептер үшін сандық нәтижелер алу. 

 
 

ЖОБАНЫҢ НЕГІЗГІ 
ЕСЕПТЕРІ 

  Уақыт бойынша бөлшек туындылы диффузия теңдеуі үшін локалды емес шекаралық шарттармен қойылған 
тура есептер; 

 Қосымша интегралды өлшеу деректері негізінде уақыт бойынша бөлшек туындысы және локалды емес 
шекаралық шарттары бар диффузия теңдеуінде уақытқа тәуелді оң жақ функцияны анықтау; 

 Қосымша интегралды өлшеу деректері негізінде уақыт бойынша бөлшек туындысы және локалды емес 
шекаралық шарттары бар диффузия теңдеуінде уақытқа тәуелді реакция коэффициентін қалпына келтіру; 

 Қосымша интегралды өлшеу деректері негізінде уақыт бойынша бөлшек туындысы және локалды емес 
шекаралық шарттары бар диффузия теңдеуінде уақытқа тәуелді диффузия коэффициентін анықтау. 

 

ТҮЙІНДІ СӨЗДЕР 
 бөлшек туындысы бар диффузия теңдеуі, Капуто бөлшек туындысы, локалды емес шекаралық шарт, диффузия 

коэффициентін анықтау есебі, реакция коэффициентін анықтау есебі, оң жақ функцияны анықтау есебі 
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