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ЖОБАНЫҢ РЕФЕРАТЫ 
(АБСТРАКТ)  

 

 Бөлшек ретті дифференциалдық операторлар әртүрлі жолдармен енгізіледі. Осыған байланысты бөлшек 
ретті дифференциалдық теңдеулерді және шеттік есептерді шешу кезінде енгізілген операторға тәуелді түрлі 
тәсілдерді меңгеру қажет болады. 

Жобаның негізгі идеясы уақыт бойынша Капуто бөлшек ретті туынды операторымен және кеңістік бойынша 
бөлшек p-Лапласианмен берілген бейсызықты бөлшек ретті диффузия теңдеуі үшін есептің шешімінің 
қисындылығы мен шешімнің қирау құбылыстарын зерттеу болып табылады. Атап айтқанда біз 
бейсызықтылықтың көпмүшелі, градиент және аралас (дәреже және градиент) түрлерін қарастыратын 
боламыз. 

Әдетте, классикалық және бөлшек лапласиан операторымен Капуто бөлшек ретті туынды комбинациялары 
үшін сәйкесінше дифференциалдық теңдеулер мен жүйелердің сапалық қасиеттері (локал шешім, шешімнің 
қирауы, глобал шешім) кеңінен зерттелген. Мұнда біз р-Лапласиан мен Капуто бірге келетін бөлшек ретті 
диффузия теңдеуінің жағдайлары әлі толығымен қарастырылмағанын атап өтуіміз керек. 

Жобаның міндеті уақыт пен кеңістіктегі бөлшек диффузияның көпмүшелі, градиент және аралас (дәрежелік 
және градиент) бейсызықты теңдеуін қарастыру болып табылады. 

 
КҮТІЛЕТІН  НӘТИЖЕЛЕР   • Көпмүшелі, градиентті және аралас әр түрлі бейсызықтылықтармен берілген уақыт-кеңістік бойынша 

бөлшек ретті диффузия теңдеулерінің локал әлсіз шешімдерінің бар және жалғыз екендігі дәлелденеді; 
• Көпмүшелі, градиентті және аралас бейсызықты уақыт-кеңістік бойынша бөлшек ретті диффузия 

теңдеулері үшін салыстыру принципі алынады; 
• Көпмүшелі, градиентті және аралас бейсызықты бөлшек ретті уақыт-кеңістік диффузиялық теңдеулері 

үшін шешімнің қирауы зерттеледі; 
• Көпмүшелі, градиентті және аралас бейсызықты бөлшек диффузияның кеңістік-уақыт теңдеулері 

шешімдерінің глобал болуы дәлелденеді. 



ҚОЛ ЖЕТКІЗІЛГЕН  
НӘТИЖЕЛЕР  

 • Көпмүшелі, градиентті және аралас әр түрлі бейсызықтылықтармен берілген уақыт-кеңістік бойынша 
бөлшек ретті диффузия теңдеулерінің локал әлсіз шешімдерінің бар және жалғыз екендігі дәлелденді; 

• Көпмүшелі, градиентті және аралас бейсызықты уақыт-кеңістік бойынша бөлшек ретті диффузия 
теңдеулері үшін салыстыру принципі алынды; 

• Көпмүшелі, градиентті және аралас бейсызықты бөлшек ретті уақыт-кеңістік диффузиялық теңдеулері 
үшін шешімнің қирауы зерттелді; 

• Көпмүшелі, градиентті және аралас бейсызықты бөлшек диффузияның кеңістік-уақыт теңдеулері 
шешімдерінің глобал болуы дәлелденді. 

 

ЖОБАНЫҢ МАҚСАТЫ 
 Жобаның негізгі мақсаты – бейсызықты бөлшек ретті дифференциалдық теңдеулер шешімдерінің уақыт 

бойынша ұзақ мерзімді әрекетін зерттеу болып табылады. Атап айтқанда, шектеулі аймақтағы бейсызықты 
кеңістік-уақыт бойынша бөлшек ретті диффузия теңдеулері үшін локал әлсіз шешімнің бар болуы мен 
жалғыздығы, шешімнің қирауы және глобал шешімдері бойынша зерттеулер жүргізу. 

 
ЖОБАНЫҢ НЕГІЗГІ 

ЕСЕПТЕРІ 
  Галеркин жуықтау әдісін қолдана отырып, біз көпмүшелі, градиент және аралас бейсызықты уақыт-

кеңістіктегі бөлшек ретті диффузия теңдеулерінің локал әлсіз шешімдерінің бар және жалғыз болуын 
дәлелдейміз; 

 Есептердің уақыт бойынша ұзақ мерзімді әрекетін зерттеу үшін біз көпмүшелі, градиент және аралас 
түрлі бейсызықты бөлшек ретті диффузиялық теңдеулері үшін салыстыру принципін дамытамыз; 

 Салыстырудың дамыған принципіне сүйене отырып, біз көпмүшелі, градиент және аралас 
бейсызықтармен берілген уақыт-кеңістік бойынша бөлшек ретті диффузия теңдеулері үшін глобалды 
шешімдер мен шешмінің қирау нәтижелерін зерттейміз. 

 

ТҮЙІНДІ СӨЗДЕР 
 бейсызықты бөлшек ретті дифференциалдық теңдеулер, салыстыру принципі, Галеркин жуықтау әдісі, 

шешімнің қирауы, глобалды шешім. 
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