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  В проекте запланированы качественные методы проведения исследований. Основное внимание уделяется 
изучению заложенных идей в авторской исследовательской концепции, подтверждению главной гипотезы, и 
формулированию полученных результатов в виде теорем.  

Основная гипотеза проекта заключается в том, что шунтирующие ингибиторные клеточные нейронные сети 
синхронизируются не только за конечное время, но и за фиксированное время, которое можно вычислить. Эта 
гипотеза основана на результатах, опубликованных членами исследовательской группы ранее.   

Авторская исследовательская концепция: Изучить глобальную синхронизацию и стабильность при 
шунтировании тормозных CNN в которых, в отличие от обычных CNN, взаимодействие между клетками в слое 
имеет биофизическое происхождение - ингибирование шунтирования. 

На основе полученных результатов исследовательская группа изучит новые проблемы синхронизации 
клеточных нейронных сетей. 

 

ЦЕЛЬ ПРОЕКТА 
 Создание системы динамического анализа и синхронизация комплексных нейронных сетей, и их 

применение. В том числе,  
  Динамический анализ сложных нейронных сетей; 
  Синхронизация сложных нейронных сетей; 
  Квазисинхронизация сложных нейронных сетей. 

 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА 
 Клеточные нейронные сети; устойчивость Лагранжа; задержки; глобальная устойчивость; синхронизация; 

квазисинхронизация  
 
 
 



ОЖИДАЕМЫЕ 
РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

  Будут найдены достаточные условия, при которых шунтирующая ингибиторная клеточная нейронная 
сеть будет глобально стабильной в Лагранжевом смысле; 

 Будет проведен анализ устойчивости антипериодической сложной нейронной сети с изменяющимися во 
времени задержками; 

 Будет проведен анализ устойчивости почти периодического комплекса нейронных сетей с 
нестационарными задержками; 

 Будет осуществлена конечная синхронизация сложных нейронных сетей с изменяющимися во времени 
задержками; 

 Будет осуществлена фиксированная синхронизация сложных нейронных сетей с изменяющимися во 
времени задержками; 

 Будет осуществлена квазисинхронизация шунтирующих тормозных клеточных нейронных сетей с 
изменяющимися во времени задержками; 

 Будет осуществлена квазисинхронизация сложных нейронных сетей дробного порядка с изменяющимися 
во времени задержками. 

 
 
 

ОСНОВНЫЕ ЗАДАЧИ 
ПРОЕКТА 

      Для достижения целей проекта сформулированы задачи проекта. Задачи проекта выбраны таким образом, 
чтобы в результате выполнения проекта сначала получить новые фундаментальные результаты в изучении 
реалистичного влияния сетевой структуры на ее динамическое поведение. Далее, полученные результаты будут 
применены к анализу устойчивости и синхронизации сложных нейронных сетей с различными поведениями 
задержек по времени. 
    Способом достижения целей проекта выбрано решение следующих основных задач: 

 Глобальный анализ устойчивости по Лагранжу шунтирующих ингибирующих клеточных нейронных сетей 
с изменяющимися во времени задержками; 

 Анализ устойчивости антипериодической сложной нейронной сети с изменяющимися во времени 
задержками; 

 Анализ устойчивости почти периодического комплекса нейронных сетей с нестационарными задержками; 
 Конечная синхронизация сложных нейронных сетей с изменяющимися во времени задержками; 
 Фиксированная синхронизация сложных нейронных сетей с изменяющимися во времени задержками; 
 Квазисинхронизация шунтирующих тормозных клеточных нейронных сетей с изменяющимися во 

времени задержками; 
 Квазисинхронизация сложных нейронных сетей дробного порядка с изменяющимися во времени 

задержками. 
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