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са и ф л л ш т з ВОПРОСЫ ТОТАЛЬНО ТРШСЩВДЗНТНЫХ 

ТЕОРИЙ КОНЕЧНОГО РАНГА

I .

Теорема I . Пусть Г  ~ тотально трансцендентная тео
рия ранга £ степени П  , I  ( Т 1, J ,) -  мощность максимая ю - 
го множества попарно неизомор^шх моделей теории Т  мощ
ности . Тогда для всех d. >, S выполняется окно г 4 сле
дующих возможностей
Л  и  Т , Л )
2) I  ( Т ' ,  а ) <, т < Х Х ( uJt U l ) t I ( Т . фиі лая  бесконечных оС ,
3) К Г , * )  =
4) I ( г* | А ) = т а о с  а *  г 1 ) ,  / |U „ ^
5) Г ( Т > )  = m in  (2 * * ,  І4-+Ч  '->
в) 2 i t , * )  * г * * - .

Доказательство. -  сильно
минимальные формулы. Будем гогэрить, что ( х , a і ) и

у ^ Х ' О ч )  зависимы, если ддя любых M i  , из условий
М і < М г  , с " . ,  Ъ ( М , , Л л )

слөдует Ф Ъ ( М г , & я ) .

Пусть t ( S t ;  j f f  ? P i / х ) ;  t (<*z;  f i t  = Аг 1 $ '  ->
Из работы /тхлана [ aJ следуем существование такого типа ~  

у.0 { х , у )  . не обязательно полного, что для каждых ^ ,
реализующие, соответственно, p t l x )  и рг (у/ , из заі симости 

и V t t e . f a )  следует, что реализует

к 9 * Тотально трансцендентную теорию назовем разложимо**, 
если любая формула ранга ? мулы X  •' <  отег-ти I рг ложи- 
мр 2 . Заметим, что свойство разложимости сохраняется три 
ограничении теории на фибулу, имеющую ранг тесъаи.

Нагл понадобятся некоторое результаты А.Лахлана f a ]  об 
описании разложимых тотально трансцендентных теорий ранга 2 
степени I . Пус з ГГ  -  разложимая тотально трансцендентная^ 
теория ранга 2 стзпени I .  Тогда можно выбрать форч, .у УІХіЦІ  
я полный /ОТ.-тип п  такой, что доя всех П. < и )  супгет-
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bjtjt S0i i n . i  , все реализующие тип p к такие, т э
X ( V i w . l i )  ) = I vp ( ж . , ) )  = i  , t (  f / x ,  £ ; ) Л  \ f l X ' i j ) ) S  0

для любых различных І и j  , меныиих n
помощью нормалиа шідонной ле’ ч  [3 }  мы мочем получить форму

лу kp Vэс> ч ) такую, что_ для всех J i t  §£ , реализующих p } 
f 7 x ,  Si )  , <f x , i ; )  A f'(x,y сильно минимальны, 

vf'' >c, ? і ) и у ' ( х ,? д) эквивалентны тогда и только тогда,
когда X ( Ч>(х , Ві )  л f  I / = 4 .
Дяя ^  61 , реализующий тип р  , существует /П < и) ,
что в кавдой меутчли /И ■ ..

С Іү Ч М , і і )л  t ' i /Ч ,іг )1 } М  М\= VX.I Ү һ І і І і+ У іф Щ .  
Тогда, используя теорему компактности, можно выбрать конечный 
ПОДТИП р а £Г- р  , ЧТО Т  Һ V J l  , y z  f  З Ъ П' X  ( Ч>‘(Х,  f i )  Л

'f'fJC.j?») Л / > , ф М  М ^ П  - Г
%сть г 'Р 'и ,^ ) Л p o C j )  . Очевидно,

V x  ' f  " ( к .  і / г ) 3  определяет отношен-э экви
валентности на кортежах дайны 2 t y )  -  К . К языку теории 

Т  добавим новый (t< + t )  -  местный ііредикат R l y t x )
: определим Tip . Модели теории T f  получаются следующим 

образом. Для каждого класса эквивалентности вводится один но- 
_ Л элемент 6 так, чтобы , с )  определяло класс эквива
лентности в теории Т >  . Тем самым каждая модель теории Т у  
расширяет некоторую модель теории Ф  добавлением указанных 
дополнительных элементов с  . Таким образом вместо форму- 
лч Гас, у) можно рассматривать формулу <f>ix,y)  з таким 
с: йством j_ V y i , y j t [  у у - у Л .

По .лбору предиката R ( ^ , X') , танг формулы Rtytx )
рпвен 2 и степень его равна I .  Лахяан в работе [4 ] изу иг 
ранг типа ү п у .х ; и указал, что если ?- (
или о ( У </£ Э ’ **>у  f i f , * ) )  Ъ Ъ  , то в перво
начальной теории можно выделить W i  -категоричную формулу 
ранга 2. В таком случае, такие теории являются почти катего
ричными, и их спектр описан в работ. Еелеградека Гб] и у 
іахлана [4] . Даллан рассматривал теории такие, ч..о

х (  у і у . х ) ) -  с ! (  у  у ( ? , * ) )  = J  > и )
и если -  независимое множество в типе 3  '  у
то ' f l x j  ),  ' f  i x , ё^)  -  ■ '■висшлы. Он доказал, тго'такие тео
рии почти катвгорсчш . Оставшийся случай vaiccik
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1) г ( в >л>!/ 4 > ( f , x ) ) * 4  ;
2) v> , y i t  Cy< *5Г» ^ З х ( ү . - - , ^ ) Л , Ч >№ . у * ) Л І ;
3) если 3 -  неэавис-юө множество в типе 3; y>fv х)

то f  ( be, S t ) , 4>(х, вг) -  независимы.
Лахлан рассмотрел два случая:

а) -связны й,
б)  3  ^  $  ( у  к ) )  -несвязный.

В случае а) во всех несчетных мощностях число попарно 
неизоморфных моделей Z w *  •

Б описашг- случая о) Лаклан [Ч] сделал ошибку.
В произвольной модели М  на элементах, удовлетворяю

щих формуле ' ' JG ft 1 Х , Ч )  , он определяет отношение эквива
лентности „ .  . „ V .  , ,

Е (fto.Ujj) <=£ 3 S0, &i ,1 #0(г (Мві), St f  cS t>0)i 

p  (* * * * , : т Ш і  *= v5
Клгзо эквивалентности относительно £  называется блоком. 
Возникает вопрос: Сколько может быть попарно неизоморфных 
блоков мощности иУ̂  ( t*. + і  ) ү Лахиан ( Г4 ] , стр .162) по
считал,, что их может быть Ц + 4 j , .
Пусть <?о # Si  , ^  >/|л>У Ч>(у, &о)> ^

Рассмотрим два случая.
I .  Если #о, взаимно аъгебраичны, 'іо ' f ^ M )

зависимы.
П. ' f i x , So)  , У I X , li t)  -независимы.
В случае I число неизоморфных блоков олучаев Г'вно 

|оС + 11 ,
В случае П число яеизомор^чых блоков есть Id- ■* < / или 

|сЛ Ч I ^  .
Это зависит от того, сколько для одного алемента, реа

лизующегося в тине 3 '>/VO,y , , существуем эдаимь ал-
ге тичных элементов. Таг как тип \ р і у , х )  сильно ми
нимален,-чис.чо их может быть т  конечно или сче «о, Пронуме- 
руем все неизоморфные блоки мощности ^ u \i  ордш/атеми ft < Ui i
Тогда любой модатш М теории Т"1 могло составить в соот
ветствие функции.

^ Л1 • і<і + Ц  к —? U) V  { M i / i  i-Л/ ,  К <<*). Число различии 
функций г,пвио |rf. + u> I 1 * 11 . Тогда число мс селей равно

К  г ,  <*) --m i h i t * * '  U H lK  j

и)



Ро"<делим разложимые творю; раита 2 , степени I на  ̂
классов.

A). Почти категоричные или категоричные теории.
Б ). ;еории, у которых сильна минимальный тип X )

связный. ^
Теории w которых сильно минимальный т*ш 3  ?/ ̂  Ч *f( у, х )  
несвязный делятся на 4 класса.

B ) . . ) .  ' Ч , 6 о ) , 3 ^ х Г Ч > Ь ) ] Г б , е с { и л
^  VL X^ o ) '  1>(*,6Л) зависимы. ^

2 ) .  Для любого в реализующего тип i f l ^ x )  сущест
вует тс .ько конечное число взаимно алгебраичннх с 
ним элементов, реатазующик тип 3 ,,и>4 ^ ( У , х )

Г ) .1 ) .  v S o J iL  , э ^  y i y . O J ,  f  Ь е М і )
= ?  vpfx, S o ) , ' f i x ,  S i )  зависимы 1 .

2 ) . Дяя любого 6', реализующего тип у  f i  у, х) ,  су
ществует бесконечное число взаимно алгебра"чных с 
ни*, элементов, )>еализулщпх тип J  xj .

Теории с условием V t f o , ^  t. Ә*  ' v f  ( 4 , ^ o )  
f t*  ̂ ф іф ів эв & т ш і делятся на два класса.

Д ). v ' f  І 3*' j  в) J  , & -  имеет конечное число
Взаимно аягабраичных элементе _,реалі. ..угощях 3  > ' f ( y t x )

S ), f t y j )  ~z=^? ё  имеет бесконечное чис
ло взаимно ^ЯГвбрайЧКЫХ элементов, реализующих 
Из лемш Шслехя о конечной эквивалентности следует,что 

любуя таорию ранга oL степени I X можно рввб-.ть эквивалент
ностью нл Г \  непереаокаедиоя теорий ранга J.
отененя I . Проделаем «то с раэлоглшш теориями ”яанга 2. Рас
смотрим олу й , когда асе £ ( * , о.;) , і  < П  , определяют тео
рии то.ль ко одного класса.

а ) . Пусть все f(5f,^c) определяют теории «ида /•
Тогда легко понять, что тоори" Т 1 почти категорична, т . е .

. определяется конечным числом сильно минимальных формул.
б ) .  Все £(зс ,й | )  определяют теории вида Б ). Из теора- 

ш  Лахланг С*3 следует, что число долей £ ДДЖ dL i .
в ). 7ля щ. jtoth разоуадиния, но теряя при этом общ

ности, мождю считать, ^ о  rv я 2 . Hj л. в теориях "Ц*ТТч<5*, )̂,
ГП  =ГГ  Л f  £б] формулы и ¥ » (* .$  опре

деляю’:' разложения теорий гг', и 7̂7 . Тогда для сядыао мини
мальных f u t j  -? ? ^  3  *• Ч  fjty ,* )  иожюшо одно из двух.
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I .  ^ j V j v ^ x ) , 3  ^  зависимы.
П. 5 - * °  U 'fjl'j’, * ) , 3 ?' ^ $  Ү і С у , * )  -  независимы.

_l. Пусть ф(х,у> определяет зависимость сильна мини
мальных тип0в (замечание у . ^ ---------   —

I . D  V a t B i  k З * "3# І><Ц,ь), t  Э У 
^  ^РіСх.й^) ф л х , ^  зависим^. !

1.2) * a , t  L & 3 » “^  ' / V y . a ) , ^  3  - V )
= >  іас,а), f ,  tx , g)  независимыJ.

Из независимости f.< (х ,  а *) <рг [к,  А М Ч * < . > .
когда Саі,«л1 бі.^г j  ■ независящ е, следует, что других
подслі іаев случае I не мэжет быть.

Подсчитаем число моделей теории Т* в мощности .
I .  I ) .  К  T7dL) i  к т * , Я)
I .  2 ) . Любая модель М мощности м/^ теории /

определяется функцией : j*  •*к* /х /ч .+к)1| —» u ) t /{a /(7 4'4<olj-̂
где /< . i =/.Я i K : ~ u )  , ес”и сильно минимальнаяч ’ 't 4
формула ^ (х«) может иметь конечную размервость. ^

П. Из независимости силі :ю минимальных типов 3  ^ n V l * }  
^  y f i ^ i x ) • следует, что j/юбые две модели теории Т \  , 

когда согласованы кг *ечное число сильно минимальных формул 
с той и другой стороюі. Отсюда следует

г ) . д ) . е ) .  Рассуждав, как в случае в ) , г  жно понять, 
что для любой сильно минимальной формула 
существует "онечноь (в случае г) не более, чем счетное), чис
ло сильно минимальных фоталул 9 і х , Ы )  с  £ ( х , а^) ) j Фс< f t  , что 

Q (у о/) ,  у  (к, с j зависимы. Тогда Отпадая спектра в случа
ях г ) , д ) , е )  определяется так же, как и в случае в ).

Теперь рассмотрим разложи. іе теории par а 2 степени П .. 
Применив ле:яму Шелаха, разооъем фсрмулу х  на А  -не з -  
ресекающихся формул ранга 2 тепени I . I . лсутств: форму ви
да Kf  не влияет на число моделей. Это следует из того, что 
любая модель T A f ( x , q J  ( V  Л£(хд)  -вида Л)) определяется 
размерностями конечного числа сильно миншалышх формул. Ес
ли присутствует формула вида Б ), то во всех несчетных мощнос
тях число попарь неизоморфных моделей максимальное. Нам ос
тается рассмотреть теории,имеющие формулы вида В) ,Г) ,Д) ,Е) .
Так же, как в случае в' можно понять, что для л’.'бой склыи 
митшал-Ы.Л фор.іуті y i y . Z )  с  £ { х / ц 1) суш/ твует не ботее.че”
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счөтчое, і ожәство ногарно не пәре...зхающихся сильно шшш,- т>-‘ 
ішх формул 6)(Х,1)І) с  t ( x, <xj )  t j t  i < П  , что y i y . c )  ( Ot  x / d )  
зависимн. Тогда функция спектра определяется так же, как и в): 

I ( . , cA)  = m f t X ( 7  (Tf>( ( х , ь  .•) , & ) ,  L < п  ) так же для 
каздого 5/ У, 1

Пусть -произвольная тотально трансцендентная тео
рия ранга 2 степени В, По лемме 143 существует формула 
без коьотг’т ,  что ГГ  Һ ( р ( х  разложима, ' Т 1 Л 7<£> ( х )  -  
неразложима. То. да’ Т( ГГ, ^ ) 3 m a X ( I ( rT'/><pix) , I (П tyx)Для 
каждого <к >, І  - Пусть М -- насыщенная модель теории ,7 ,

. . . .  S k ( х *г кЬ---}  ". Г(- Т г.с,1) *  -мак
симальное множество попарно независимых сильно минимальных 
формул, таких, что ( х, с *) с  7 ф : ос) . Тогда для каждой
разложимой формулы f c x , u < )  вида В) ,Г) ,Д) , л ) , для каждой фор- 
мулы к (х , £ к J , k'J" суіцествует конечное число сильно ми™ 
нимаяьннх формул Ө(Х,0/}  с: t’oc, ^ t ) , что Ө( х , 6 / )  , -р 'V, I )
зависимы. Отсюда и из теоремы 2( f2j ) следует, что люоая мо
дель мощности о /*  теории Т 1 опредг'ляе'х я размерностями всех 
попарно независимых сильно минимальных формул и размерностью 
несвязного типа, определенного в неразлсжимой теории. Теоре
ме доказана.

В заключении приведем пример тоталыо трансцендентной 
теории ранга 2 стеч-зни I , опровергающий функцию спектра JIохра
на для этих теорий f4 ] . Язык /  теории гГ содержит один 
одноместный предикатный символ Р(х) и одноместн ой функциональ
ный символ /  <х) . Теория Т 1 тлеет следующие ь  :сиомы:

I . п < и) , З '‘ п к  Р(х)  Л 3 >' п К ’1Р ( х ) .  .
2 .  Г V x [ ' P (X) - *  (/*<х; 4 х  л Р (/"(*)))],
3 .  С 7 р ( х )  PC j .
4 .  r i  < V x .  С f > f x )  3 ^  у  f
Легко показать, что эт? теория полка, '4 (*•: х ) *2, cl l x-x) : i .  

Будем говорить, что элемента -« , ^ лежат в одном блоке, 
если существует П < lO  , что f  ( Л Р(у))  t  f  n(x) * ч )  v  

і п( ^ ) - У) • V - K P ' W A 1 н р )  ( / " ф -  5 V (X) :  f ' p ) ]  v  

ЫРі уҮл ' Р(х ) ]  '’<*’) - 7  V- / ”( / ) -  ?(*) ) ]
Лево, что один олох образует модель теории ГГ? . Лю

бая модель тэг.тйш *7̂  состоит *п неперссекаюиихся блоков. 
Нодсмтаем, --о"ы:о может г' ь нензоморфніх блоков мощности 

Сі^  для іч ^ X . 'Іиіяо неігіоморфных блоі:оз раш о чн~лу ЙІ--
-  *д ~



•*3 юр&П-Х фуИЧ'ХИЙ ^  ■ ы  * гл)  __> { и){ / , •  < ы J 
изТахих футощй |ri.-t 1 1 . Пронумеруем все неизоморфные блоки

ординалами ^  < і а  + Ч ^  . Тогда ’-юбая модель М  теорю Т  
характеризуется следующей ,ункцией:

^лі '• U  + II10 - >  и ) и { и ) , /  i \ < d )  ,
где дм ( ұ )  +■ мощность множества всех блоков с номером ^  ,
входящих в данную модель. Ясно, что две морали с одной функ
цией изоморфны. Мощность множества таких функций /оі + u>| Ы І 'І 
Тогда = т и 1 (  ftn u > l ' * i " ' *  )
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Есл. f  I * , $ )  //><*,')- формула (тлп), то ' л [ і  )
<удег обозначать ранг формулы (типа) по Морли. Пусть р с ас) 

такой т п  над А , не обязательно полный, что
р(зс)) = і ,  г (р  ( « » > ' '  ft - 3

Тогда через ^   ̂ i p i x ) }  обозначим такой полнг’* тип над 
в , что

X) р (  ж)  с  £ ( х )
2)  1  { / и х ) )  = /l ( ? i

Пусть М -  модель полной тотально трансцендек юй теории и 
f ( x , 4 )  t  г  I <f ( x , i ) ) >0, ol ( ^r . T , o) ) : J . Тогда f t  <= У ( М , ь ]

называется независимым в формуле \° iv,  а.) , если 
% ( 8; / Ь { 8 } )  я г ,тдя каждого # 6- ^

Мощность максимального независимого множества в форму
ле f ( v td) ? цели М  называется о&чмерностыо формул ч (т ^ )  
в модели М и обозначается rf<m ( ‘f i x / ,  У І )  . Из теорема 
Шадаха [7 ]  олодуөт, что в гот&льно трансцендентных теориях 

Л ( п л  < vp(т.а,)4 М )  определяется однозначно о точностью до 
счетного множества.

Пусть р  , у  -  I -типы отноштелию f t  , o f ( p} - t l ( $)  я 4 ,  
<* , Ь такиз, чтг а  реализует р , g реализует д 

Тогда произведение;.! р г % типов р и £. назовем двух -  
местный тип ,4) над А . [BJ  Лг.скар д, казал, что

І Х Ю Х Щ )  * H y i K f i t x h
Пусть f 0 <*', 4 0,1, V>„ (У, с и )  е /* ( Af/, <, С у;.

Тогда 'ч ^ к >  А~ незавяои»ооть» для < f  к >к 4 п над моделью 
М назовем кортеж 5  4 М длины г п в +іг>іі - < п  п  реалғчуго- . 
щий :ип ^  . .ж , « •  где ^  ( у  < * , ! , , )  с < п .
Пусть Ч>. IX,а;) ,  t x j j )  * Ft (M) ( i j 4< Л , t i  y> > ^о,

eh ? ,.)  - d f y j  ) » І  , a # * ,  i t  rt . Говоря:, что < % г ..г yr4> J 
no Pi дину—Кк сл еру вытягивала1 «ГУ*,...,¥*,> под моделью м  , 
если для к лудой М' >• М выполняется * чю вио;

•‘Icnvi в М' оешгияуотся < независимость для
нэд М  , то в М' расшив; 'ся -  не-

ЗГВИС’.1М0СТ'і дня
Обозначается это так:
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П уск Ғ ,ІН )'іі; )  - і  . Г о в о р я т ,
^ і х . ь )  ао л  вытягивает ^<х,а> надмоделью Ч  и іг  тцут:

, кот a даь. кавдой М ‘ > М  , если м '
содержит I f  независимость для 'f' нед И  , то VV/wV * ' f (M) ,

А.Льхлан заметил: [ IJ для любых формул \ р ( т, а)  ,
f i x ,  в )  , ■ (С ( t i x . h ) ]  V, если существует модель /Ч ,ч 

f ( x a >  л  то это верно для всех моделей М  ' , что
а ,6 < М1 •

Пусть / -  тоталь j трансцендентная теория. Л / -счет
ная, насыщенная модель теории Т 1 . ф  = С 9и  <*. /  с  < и>(

<^и к ,  ^  o , d l q >„  i t , L ) ) =  i  У ~
некоторое ; ср -перечисление всех формат: языка Д  М )  ранга 
болыце нуля степени I .  Определим максимальное у  -перечис
ление йорлЦгл языка /  [ Ч ) ранга больше нуля степени один со 
следую (ими условиями:

< t  ( x ' . s j  /  * < у ,  f a j  <<■ < * ;  ’’і Ү і Ъ Ы & ъ & Я ) ] } .
Пусть определено 'р -  перечисление < f  ■ /  i  < р. У

f  < £ ( * , £ )  ег 3 > /  ( W  < p )  7 (  Y j l ' X A j )  &  p t T ' C ) ) } ,

S'/a = f  Ф ( * . * )  в  в ^ /  ( \ / f ( x t U ) c  в р ) ( i 1  <г>(х,і))< 1 ( f ) ) } .

&"p~ f  * й ' р /  6 У у  ( x , * t  -  KomU ф( х , й \ ) }
Если 8'з * ^  , то в качестве У’з возьмем фор

мулу ip(5f, ‘ с наименьшим 9* -номером. Если 3 ^  =
в 'р , то в качестве возьмем формулу г><-Л̂

с наименьпг" ' <р -  'оме ром. Если в - ^  то определение 
^  -  перечисления еаканчивается.

Будем говорить, что определи _■ копии, если
(Vn < io) i ix-.p г ул (г,^) fc' e Ч ц ; 0 ) * t ( S flt„ js)). 

Пусть f p l xA p )  определяет кс,.ли, қ <м> такое, v ,о
( і І*А.  , * ( ч к  I) f 0  I 4 ( a f i n )  { i f i , . . . , 0 в щ . і і і  -  * .  

Существует бесконечное множеств { а  ( /  < * І р  *>- Р
независимое в типе t (  й 0 1К ) f  «ц , , ) . Тогда го
ворят, что *  ..., в/кк-і^ определяет ^  -  копии,
если т ( ‘* іш  ,(<«р , о, f i t ». ,  j  ) -наиленьагай о таким свойст
вом. Из работы А.Лахпэла ( L IJ  , стр. 135) следует, что если 
в f  -  перечислении уществует формула , опрадоляю-
шая копии. (*0 сущ-.ютпует тш , о т  едаяя’Чц.й <f,  -  колли. Г
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'работы [  j  следует, чт^ тип, определяющий -  копии у w '  
считать одаоместкь, . Ясно, что для потного описания спектраль
ных функций тотально трансцендентных теорий, нужно найти не- 
с 'ходь бе  и достаточные услов'”* чтобы теория имела максималь
ное число поперно неизоморфннх моделей во всех несчетных мощ
ностях. Поэте т  представляет интерес изучение таких теорий.

Де ж а  2 . 1 .  Пусть Т 1 тотально трансцендентная теория ко~ 
нечного г іга . V  8t t [ Si \ 0 ) =  ~-y

18i) j .
Доказательство леммы 2 .1 .  значительно трощено Е.Лалм- 

тиным, поэтому с его разрешения мы приведем его доказательств.
Пусть -полная теория, J /  £  "Г достаточно большая 

насыщенная модель, X. -язык Т  . Пуст^ р  ~ гп _ тип ,
А -  множество ОЛ ~ формул, А -  кардинал (возможно, ко

не чдай) дли Л- . Определим
Ю гр/ujr. (Шелах, [ 7 ]  , стр .42) 5D р , & Л)

индукцией по оС . Определяем, когда Й) m ( /з, Д, Л) >, <*.
( I ) .  £ ) " 7 / о , д , А )  >- 0  , ісогда р  есть совмест-

•нй тип. Когда р  -  несовместное множество m  -формул, мы
ПОЛОЖИМ ~ '  1 .

(2£.  Л,М^ €  ( -  предельный ординал),
если 5D1"* ( р( й , Л) £ «L для всех «С < 5“

( 3 ) .  р, а , Х )  >, Л, , если для всех уч< А и для
всех t  с р существует конечное §; ? г ,  ( З д  <u>^
и кортежи сС с , £ < , такие, что
( i  V ( з г Д і) } ,  Л > > )  £  <*
(U )  {' < < / ч }  -  -  противоре мво относитель
но I  т . . .  для каждого и'г/ч.ы-'/* "• ( t  »r3x)(*f l v r ,H*A>n>'-

(4 ) .  Если ' & гп( р ) Л ,л /> „  Л ’ , но - > ( £ ) " > . . \  
то скажем S ) '"  ( ^  Л, А/ ~ А . Если 0 т | / ( д / ) ^  __ 
для всех ot , определим 6~' ^  ( />, л  , >■) z ° °
Из определения £> е у ш .  и ранге следует ( N  , стр.48) ,  что 

я ги( р/ Л,Л) >, л ,  А)  дте всех Л >, uJ ^
Пусть tr j р) - -5У(р,Х,о“ ) . Знатт т , ( р )  <■ X / р  ) , где

Х(р)~ ранг Мс̂ <іи.
Лзмпа 2 . ?.  (Н.Лагоэтан), Тіусті. Т(х)  и -  некоторый 

I -тип, 0-ор. улә. , (Уу)(  З і н к.) <р(х , у)  и для всех эле
ментов ь ?*пз. Т(ж)  ТИІі реализуется бес -
.■лжечьш Числом элементов.
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Если ІО I t )  ?, n >t i  , ч'о *D( f l y )  V t  *>*i , где 
y ( y >  * f  3 x  i у і х )  Л /  y> f  r j .

Доказательство, Индукцией по П . Пусть V ^ l X u i  7х( 
e i r i \ X  ( - А 1'* для любого kVfe/ т і \ t w l > ,  л 0 .

По индукционному предположению (и по определению при л - х ) ,  
© (  f  ( y u )  Л У ( Х , 0 ц ) Л Ч > 1 х , у ) ) / у е Г }  vf>4/))> , п .  

Тогда также £ )  ( £ с/ р  о  { д х  ( У-(*,«,*) л '~'(rly )}!*>1 • Ясно, 
что для 'V мощности >, л 0 - К мы имеем

?x;('P(x,Q ,jl)a <t>(x,y)))l' 1 , следовательно, n#i .
Предложение 2 .1 .  СЕ.Палютин). Пусть U  8, t l f , p ) z  тix)t 

f O l  t )  *. п  < ^ , с  6 c £ t 4 /  . Тогда 6 (■ с£Сс)
д-^ азательство. Если # ф  с£(с)  , то существует формула 

С р ( Х , у /  І для которой 1= tp cr .fi/ л Э * НХ  ф < х , у ) .  
Следовательно, тройка f i x ) ,  Т ( у )  и <рсх(у) удовлетворяет 
условию леммы. Тогда Г4 ( f ( y )  и  Ъ п  * i  . Ето проти-
ворг"Ш" тому, что »D( Г( у))  -  п  .

Из предложения 2 . 1 .  и леммы Шелаха ( [ ? ]  , стр .48) ело,-' 
дует лемма 2 . 1 .

- Идея доказательства следующей леммы принадлежит А.Нур- 
тазину.

Лемма 2 .3 .  Пусть Я<*' ,у)  ~ симметричный рефлексив
ный предикат. Тогда существует 2  попарно „зоморфннх мо
делей мощности сигнатуры, состоящей из Я < х , у ;

Дока ггельство. Определил стандартную модель М  . За
тем, изменяя Н ,  получим *2 попарно иеизоморфных моделей.

М = f  <* *• ‘ } o' I  j-, предельішй
ординал, Р<л с < і п }  .

На модели 'И предитат ( Иж, иІ  опред^ іяется следую
щим образом:

, I ) .  Пусть /ч -  предельный ордткл < и /* Тогді

(^<f </4 ) ^ Р  i М  ^  R(Qy,'»p4)J , L М Р Яi*/•,*$)& предельный /3 J
2 ) . Пусть ^-/3+*г<Чі. j /3 -  предельный ординал, <?<■*< и). 

Тогда с */ t < Z. л) £ м  /= V х £ /? I х, 8 / г ,) x ^ a ^ J ,
3 ) . Пусть t f i  * Y z  -  непредельные орд .талы, меньше 

С . Т о г д а  М t= '/? (df,  , о ^ ) . Для каждой фушацо’
j?: iiJjl f 0 ,J  J строі модель М  )f . Основное множество

/М jf равно /М 4 f  6g’t i t o /  f i t f  o j  . Рпедикдт
Ч(* ч) на элементах /  определен гоч» так чө, как >•&
— ' } -  35 -
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К  . ^  я о ,  что ( у  У ,  t  f г 0, i  i )  f . Кз того, ч  J
число таких дункций равго ^ u>* , следует утверждение леммы. 

Леша 2 .4 .  Пусть Т  -  счетная тотально трапсцендент- 
ая теория. Тогда

а ) . Если И с к ,! / ! ,) ?  i (  8 , р }  , а е с £ ( Р \ / ! *  <-t (а> , то
V  с  ( г  <2> * х<. 6 ,  а ) .

б ) .  Если <x<cd(6),  в е ь с с а )  , то \/c(i{c:a) * Vc;S)). 
ж а з^тельотво. а ), ,/сть формула у )  , нату-

ралышв числа п<? , п* такие, что /fa . в / л ^ р З  **°х У 'г,ц.)
л ) , 'I !*,#))= ' ( J * f  (* ,£ '•  « й ; Я / .  "

.Утверждение леммы будет следовать кз следующего факта.
( I ) .  ( V  У  (Х' й. ) )1  7 ( y'C-vCjJ - «о, i f ey . <f [x , y ) / \  'l'(x,*i) 

= * = *  К  Зк < 4>(х,у)  л  f l x . c ) )  * Л І .
Доказательство (I )  будем гзоти индукцией по 

f t x . y ) )
Шаг 'Ц. Истинность следует лз определения р ат  а.
Шаг I .  По шагу 0 , г  ( 3 ас( ^  |х  уМ  W**, £ ) )  >, 1 .

Пусть о/ счмзт .с; )  -  .Тогда существую*! п  ± попарно не
совместных формул 'f' ( х \ с <•) , t < л   ̂ , что

Is V 'x i  f i x , i )  <-* V , "; Ү . І Х . С; ) 1 1 г ( г  r , c , ) )  * і*а/<г,<г,сt ))  
ііісли (v  £ < a і ) г  ( 3 к  ( +<1 x , ( t ) то

Ъ(  Ззс < У ( х , г )  к У' ЪЦ))  3 І  . Это ол> дует и& того, что
дизъюнкция форму.' ранга оС есть формула ранга оС . Пред
положим ьротивное, х ( 3 ж  ( Vi, (-ас, о») Л f i r ,  у),  I  £  . Тогда су
ществуют попарно несовместные формулы

,ч т о г ^ х ^ (г^л^(*)/\в,(у)))>,/. 
Пус'1 ь j r (  f ( * , y )  л % ( х _ , с р )Л  6 Су. ^. с , ) .  
По определена» формулы ф  л <у,^м ,«0 ) .  м я  х д с у о  п  < и)

. Из СИЛЬНОЙ .ЛНИМПЬНОС-
TI* следует, что дчя каждого i< < и)  _____........

г ( з * ; ^ у м ¥ ^ л  v x ) i / i  ■ л vi*.»)* %■*>)) -
Тогда, если 83Я’№ к ^ •# і  , получим противоречие с or-
ределенғеіл *-Р t эг, Jf) .

! іаг  ok Пусть t  ( 'i t x, с.)) , Ф ү { Қ С ) ) *  1.  Тогда по
кядуішк 'ішому предположению г ( з *  р о г, у м  V '/x ,w ; >, u. . 
Пр.ідполсзиім противное х (  Э х  і ЧЧіг.х) A t  (* , t j ) )  ?,&. + ) ..  Тог
да oytnec ;ғуот по лем»,: ; Юедаха ( f? 3  ,Ofp.30> попарно несов
местные $ .-!«'.уЛ1<
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d i ( X , u j ) ,  j. } &иіг,г/яІг .п<І  ЧТ) г  ( S x l f l x . y ) *  f< x ,V )A B jy ) ) * l
для каждого j »i < Л  .
Пусть v J * / : ( у < х \ у М  У ( зс.с;; Л . Тс ца
г (  Зж f  ос.у) л Ф« а , щ. определению .Отсюда по
индукционному предположен»!» г ( З у  ('{> < х, у ) Л 9>„ і у) ) )Ъ <*- •
Но из того, что * (х, у; / » "»х у  ( -г, у )  . * Д**1
каждого а   ̂ и) *  ( 3% l i f  i x , y )  л 9», iyj) лч>іг,1)) » ot • Така 
образом, дня любой фори^лы у  Iх, с,) имеем:
- tCf . ' j r .e iM * ,с/< V i x . e j ^ n *  , i f  ?3c<vfiJc,yM V'fjr.e^; *«6.

б ) .  Следует из того, что диз^онкция формул ранга at- , 
есть “орлу,л а ран. а чС .

Пусть jjfxj -  тип, . Тогда р х )  -  сильно
связный, eata ( I )  существует ■й) ІА) >у ?  , А -  независимо
в « (х) ,

2 ) ( J a )  t V X  Л /  % l # ( x ) ) ,
3 ) * « < * ( « .  '

Тип  ̂ связный, если
1) суі 'іотвувт Л I A I I Z  . ^ независимо в
2) (За) ( У X  4  ^

' 3 )  а  *  ' V.
Б противном случае тип назовем несвязным.

Теорема 2 . 5 . Пусть Т  тотально тран (ендентная теория 
конечного ранга. Тогда, если среди типов, определяющих -  
копии существует сыьно связный тип, то

I ( Т,ы.) 3 I***- для каждого £  >, ± .
Доказательство. Пусть \ 1т) -  сильно связный •ЬіЯ. оп

ределяющий Уіз -коили. </?,а> удовлетворяет следующим ус- 
ювт'ям:

1) Л независимо а ^  ( х , ' ‘ ,
2) (VA ^ А )  t(CL X )  = Ь  ш х ) )  4 

- з )  ы і е с я ) .
Тогда из 2) следует, что ^ / Л ь А )  Ч’/з*'*, rf) 'Pfl f а /
Пусть d ijftj , . .  . . .  С^<и^я> -  последовательность эле-
ментол удовлетворяющих условии:

t ( a r, ; Я i / f r  - һр  , А о\ ( IW ) .
Тогда A v 1 * g независимо в , кроме этого /} -не
различимое множество. г-теть /? у  j  ( 1 . 4 , 1 ^

Я Л ^  * t ".-.««/% > j  , Г ^ < ‘4ь , в 5 di Ш  і«/ У*; /?, f.' ^
л 6 *£ ( ft)}
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II зддожение 2 . ?,
1) ( V d c e L i r >l f y t t f / t  f / t y i J l V M
2) фАі< ( * ,  лГя, j

м я ъ,Ү*,Ү і < “>*. " каад°го ole ОуЛіұх ;
3) f < d r , o  = * ( v o  f B p t  ( \ /  rfc- e £ ’)

4) (V a£  ( V t  ( 6^yw   ̂ ( у р і э с . й )  *дн f/ilKo))
A  A Уі Г' * /* < u>* , i  * >,t

5) f <  d *, /и i > * * ; /<*> (^в f  Art,p i) ( rff-St'/tt)
( ^ < * , < 0  * * y  4>fi(JC,g^J <*'<,*'»,/'/,/ t< “ >d.

Доказательство. I ) .  Если f*  * X  > то утверждение 
предложения следует из определени.т 

ц  t  % . Предположим противное, тогда • * ^ =Як У
Зто означает существование формулы <р (эс, а^, ) , что
f=. ) И

t< с , , . .  Ч 1Х"  • (1)
так как <р < х , о»,*) * *(с/; г ,  С,, » / 0  . н о

-»<b(x,»«> *  К ^ - г  J -  Ч/ц ( а . Тогда из того, что
V  \ < v J  с  .следует [ Ц х ] )  и

ИЗ (I )  следует
x t d ' , W ) <  * С } ( * > ) .  (2)

Так как of и a d- над , в ,-}  взаимно алгеб-
раичвк, то из лед-ш I и (2) следует И ^ ' ,  Й ^ )  < ^ ^ ( х ) )  , 

что противоречит определению множества #  и {<\ /  у  < « V  )
2 ) . * $ * > $ 4 ,^  < • Доказывается аналогично I ) .
3) /v t у < </ 'ц . , с >vj >/ ,г  L /V - i  , _ о )

. Предположим,существуют Ct̂  г * Of j 
что ' Г р 1 * . 4 ) тЧ и Ъ 1 г Ж )  , это оэнач"ет, что 

* <p(Ji , ol t ) , ф і х . у і б  Ч о С Х . р ,  * ( U { ,  C , * f ) s * f y с»?) -

, c в,‘1‘ J . i ,  - '  J \
Из ТОГО, что t  С ых ; г , « г ; - X ( ^ i x ) ) , v c x . d i l t t i d i ' , с ,аг Л / ,

) )  t  * V ,  e . ' V . a k  ' ^іеда4'1
< 'tfjt

Из взаыдной акгі реичности ti* и о* над і  <V-,с« , a ^J ,по 
і̂оммө 4 (а) 1 ( & і 4,  f  ск.и*', ) < V J  f*/>.

J  і^ю льзул лемму 4 (а) и взашягую алгебраичнооть c/i ’.г & над 
v V / 4 a *j , получше и в і : / } / ) <  Т ( р ( х ) )  , что противо-
■ое«шт определении множеСіьа
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Cj, ч t ] j , i*i j , ' -'1,  j  Z .Предположим, существуют ,
^ ,6  6j\  , {что )- V/, <xi0,i)  это эквивалентно

Э Ч-о(Х^) , (= Cp(otil oll ) .
Из I ) ,  2) оледуөт г ( о і <  <Гі < Л)вг ) ~ t C ^ i X ) ) ,  t */>*.

Из того , чт'9 <р ( х ,  d A) t- t  ( c/t -, с  , g j , bt  t )  и
7<р(х,сІг ) 4  с Л А А ^
Из взаимно^ алгебраичности ofA и а /« над
по леиме 4 (б) Х>(оі11 <і, 8 і t 6i  1) < СІ) . По лемме
4 (а) и взаилюй алгебраичности d  х я  над с , $

а " с Ы іі  <■ z ( Сля̂ Я̂г
А этс прот^вореч /г определению мъож-эства /? V f  °j"(f ‘ и3^ ) .
4) а Ь) доказываем, как 3 ) ,  предполагая противное, использу
ем лемму 4 , приходим к противоречию с определением 

Д vy
Будем обозначать через 1 cj~ независимое множество в 

, где - £ <х) . Пусть /I -  произвольный сим
метричный рефлексивный предикат на . Тогда
X- Аи{ Су̂«̂л} V UiU/el(- Uit,iX uf<̂ в£} и

Чу Н<Ч/. І  > где W  i независимо относительно X \ /< /  
в 'ffiUX'.d) J  л C U j f ' ^ U  <-=*> (Эн <uJj.)(3i<2) Ы і  б'£ j 
или fa**< cj* )  ( 3 ^ < o v ^  л(и/А(я; Л ( ъ /* ) )1

Пусть M r - простая модель относительно X  .•
Пре дожепие 2 .3.  Ддя любого с с М  а  такого, что 

t ( c ; ф) =?(*) имеем; ^ с ^ К о . Л Ц  ( / , „ ^

U V t, и <«- -I , * « ^  ^  0 */“ Csr> а' r« K ‘Г*с;
3  f  ( г) -  /  ( , І (  %(х))т х< 'і'!*)) дт  <g} tyOc.c, ,'„ц< ,+(«>,

Доказательство. Нус1" c f  М % Н с ’, 9 ) - 1 ( х ) У*  "rf}.
По теореме Шелаха ( [7 ] , теорема «J4) для Л v { c j  существу
ет У0 £  Ң о ( У )  , что У, (У 4 V 0 j  -  неразличимая после
довательность нач t i i / f c i u  Уд , где Pu (W-'f ?'  Y / l Z l <  и}.}' 
Пусть М а -  простая модель над / f i / f c aj о  У0 . Еожно счи
тать Ух  нераг учимой последовательностью над . Оче
видно, |М д. \ '  tO . Тогда iv12 -  простая модель над , U [J у , . 
По леш е Ла:сіаі;а ( ГI J  , 1 .9 ) ^ , j = мли

d l i n  ( ‘Рі>,У I , .V;) - ДЛЯ ЛЮбОЙ (ІОр.ЧУЛЫ (pCJC.S/^  ̂^  IM/J,di<p);  i  
Как следу.1 т із доказательства легуімы А.Ла^’гапа l i ]  , осла
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c t in  A  2 , то существует формула !r )
и существует т  < и) , что

< с р ( х ,  ‘сО > 5 як < V'rx), . .., у ч х )  >  .
Пронумеруем ординалами, мен тли , все а из

^('sM  ^<r'<fV Цг> /ч < ̂ «*•. * л' »>  ̂
такие, что лц,»ж, «і> * «к Ур иг,«4)дом всех ы1 , од из занумө- 
ро1' иного множества. Будем строить модель М j  по шагам, ,гЛ-  
бавлш на ыпт’ах последов- „лях ^  ы. независимых элементов в 
формуле fp l-*i I b f u )  и 0еря простую модель над получен’"гм мно
жеством. На причальных шагах берем объедая до  моделей. Оче
видно , сf и л  ( ( *\с)(М і )  =« ^  . Тогда. ^  Р~у

<■• ‘/(зг),,.., V'fXj > 
или существует 8 f t i  , что <*".с ) як У/» (зг< t i f t i )  . В
противном случае d i m (  Uf . Зафиксировав Vj ,
ыожно вложить М д в H j , тогда

с£і>л ( V>i toc#c > M s )  = (tiM (4>0 lx ,c')) M3 )
Рассмотрим произвольное подог'ожество {. ot^ /  ү  < ^ ы .}  

множества Мд сс свойствами 1° ~ 5°.
1 ° . A v  'idft- / $  < и ./  ̂  }  -независимое множество в р х ) .  
2°. догя ^ .
3°. Пусть C f J = £  о. /  V  X  Cr f  с , ,  ...tcKt 8Л 

t ( a ;  X )  * <*С*>) , «  «
Тогда aftm  ( у>̂  (» , a) ( М л ) - V m < u ) ) ' f ^  <*',«) * V'Otf, >

для каздых У < 00 ot, i г 'Д> u * .
4 ° . Пусть ^  c C ? , (V  0y<j .

ТоГДа ofirA ( vf/i <*.«>, M A) -  dV/rt ( «ftur, V), МЛ)
дяь каждых различных У, Л* < и каждых

5 °. Mr проста над независимыми множествами і форму
лах fa <■‘ ,0.) , где a  6 І  <*" ' Г  <'*>*] U U

С уи ; « v  ■
Приложение 2 . 4. Пусть Л Y i <ч'/<Г'*%1і с ;Чі -  под- 

многеоіво, удовлетворяющее І ° -5 ° .  жогда выполняется;
а) (v'j ,  < aJ^ } ( 9 j ' H )Г(VVtСй0) ( - , ев (1) ( -fetr,»>'*кt (l> ^  & 

( W ^ C  0)( ftyT.d) =5
C) ( V f o  < « 4 i ) i  3 r * < 4 L ; r / v a f r e d. . )(3dtC| ,J) ( y /|(*j a , - <K 

? / i ( y , a i & f f W  fx.°V ’==^(3o>'f C ^ t \
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( у  э  ( Т .1') а Кк Ур IX 'd 1) ))1.
в) < « U )  <и)д) Г (V c /е Cj^ jV) 6һ * -« (ң |0

( (  4fclx,*> *ЛнУ0І*,«О) *  ( V ^ ' S  c a r i .^ )  V)
( З а ' е  f o c r a ' )  - * k  V p l * , < * '» )) 7.

r) ( v ^ , ^  <w/rf.) < 3 * 5 , ^  < b b )C (v tk tB fStf i)W iC h )i..) 
(( 'f * )* )  3#к ^ ^  4̂'i.J'».')  ̂ ^?k Ye ,r ,/>J

- 7  f 3  a 4  6 * , , *  w)  < У *  <* . « ’) *  « к J .
Докавательство. а) ііусть t  f  Cf*’ , тогда no предло

жению 2 .3.  выполняется:
Л (3jf i  ,jf» <w*) ( -Je t в ^ , ^ )  f  ty fjr.a )»* ,^* /))-
2) (3 J t < 4 * ) ( 3 f t  t  в ? / )  ( VV .«> b /?k W * \ 0 ) .

3) ( ? ^ ч < Ч і ) С Э л  <c вс*> ( If /j lr .a ) = ** f y r r . c ) ) -  

Пусть = f  I / 4*,AM / О ,  < *;>*) f J c ' f

& * ' # > < < * > *  ! Э * б С %  чЗ *Ч  в “' (№ * ,е )*ц нЪи,а',)1 
І<Ге 3 І Л  < ^  ' =?с' f  С  , 3 •* f  йл ’ ( Ь  ' W  ~-*Н 4>р IX / ),}

Из предложения 2 .3 .  следует,чго одно из множеств « О ^ 0)  
^ І э  > непусто, |5)^e |^u> , /Oj-plJu) , 1Ь( .1<. u) таге как

|Cft‘ I^W . Если (^ , /  = м) , то'при выделении в яьык кон
стант Й 1. t J Хо j  , бесконечное неразличимое множество 
{"о р  ( рл f  «Уоі разбивается на бесконечное число конечных дор 

мульных ш ::естп, 7uo противоречат зорег Віелаха ( і  7~j ).Ана 
логично можно показать конечность Ю ^ 0 , frjf0 . ^  ^

Пусть IКа'в | >✓ 2  . Тог а существует ~ , с ' * ^ i '0 .
(-3 Г*° , <u\ )  I 3 « f  ^ /*7 * <’Э« с- 3/Uj 1 r 4*fi (X, й) -  Д,< У .

f ^ ( y. - ,4/< ' ffit*,e’j ) .
t  c , e ' f  <si> существует форіула ^  (г , у ,* ,й і  ’ и , n i  '

ЧТО £  V х  3 ' <И1У ¥ / 1<х\ у » « , ° * М  3 '<"«Х  V i . r v t y , l , 6 t )  j

С а «• 6,^<-> существует формула ^  [ y , i ^ v c $ i  } , что
^  vf-, f a ,  с ^ ^ а д , , , )  л y k с , & ' 7 .

L<j'€-8/ч, существуг формула f  j  t 'x t  |C(  ̂ * > f - vo 
)= -J '  *"* or. үл ftw j , c  д I o' # c ; л  ) ]
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Г 'tv * '1 ' 'VPu'*',') <Ф  существует <J>1 ( х , у )  t f 0lv,y) ( £ \ ц , с ) ]  .

L '?(і»іРД,)*як'Л*, , *с,̂ >  существует фа ( г , у ц ^ ( г , } 1  t= ' f \ і а \ е Ц л

Рассмотрт  следующую форцулу: ^

L Л' Ь ^ Л iu>
S ic i.j, чтл v i )  . Среди элементов

бесконечного множества < t t v / только конечное -число 
ыпментов удовлетворяет этой формуле, это след эт из того,что 

-t в , ) )  < К  ц х ) )  . Но это противоречит
определению А \у <<х # / # <  и М І  ■
Таким образом , если К f o t  р!) , то //(j- 1 - d
Докажем, что _

I) если K f 0 *  Р  , то 2 )^ 0 i  р , s  0 ,  3 * 0 * 0 .  
Предположим протішное: пусть /< t  р  , *  0  Тогда
существуют c t e ’ е СХо* > Но, H i , М* < ^  , а  f У *
тысие, что с f / j d c . a )  = Л>< <f » < x , c ) t f fl t x t a') =*K
I. oV в /uj Нд. <=* существует формула < ?r a ;

*= 3 t f » ! * ,  ^ Һ і , ^  '-*1 ■
Рассмотрим следующую формулу: (a^i( t h e ) * ?  u.

a / u ^  x c ;  л ' р л Ц , і ) / У  % (и,  i ,  с* /I 0  'и, ^  /1 ^  с , ^ ) ] .

Ясно, что JT'e;(E элементов
бесконечного неразличимого шоу.ес^ва <с-^/^г ■< U/^ >  только 
конечное число элементов удовлетворяет э'аой формуле.. Тогда 
но ле/ме Лахдапа f l ]  X ( Ө і  v* \<V*e,V*,  i i t ) )  <• * ' ( Ц Х ) ) Л
что противоречит определению А ь f 1 ?  < М* j
Air чогичио можно покачать: Если <rg9 * 'р  ,то 5-Vo-2 ^
и если £>'£, * 0  , т о / Ъ £ / . * ,  '<£ = &■£, = <?
Покажем, что JD ^  = /0 . ,
ЦГ'^положда’ лротивңое, т . е .  , тогда возмо
жен од,in- .и трех случаев 

1 ,
Л. а £ ‘
Щ. . < ^ * ' * 0 .

Пусть ( С с
/a t  в  Л*1 1/^j ) I * ' € & 1 ; /-*ч  ̂ rai.ofc, что ^

( л’. с‘> z KV 'Р/І <■-<'Л'>,
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Тогда сущ еств»’ формулы p j *  у ) , %  <>\ у ) * ?o(rt f , А ) ,

f i  V'v і* ,*/«з№ ч) , ‘по
I= ’ (p,(f ,f l] / l  ' р 2 (с',«Ч Л M  A % ( "  a/'* , V j )  Л

Уз f t )  Л % l a ' , a ^ 3 a ^ J  , г С %  I t , сfy 0> * С ,

х ^ Г ж . о і ^ А / и , ) ) *  lK % (x Jdxei(;i ));'l<.% і г , а ^ ,^ ч)) = 0.
Рассмотрим следующую формулу Ө 3 № , аЛі5,0/u*) = 3  t З і '
С Ь  І*> V *  • м  1 <Рі і І', #М  Уі ( Қ зс, S j  J:

из 1 ( Ө3 c k S j ^ /  ,сіуцд ); < Xi j . l t ; ))  следузт. что существуют 
П1 Г П <и )  и < р < х ) € ^ ( х )  , дач которых(#) f y v .V - t

В противном случае в реализации формущ (9j и в  реализации 
типа £ можно ьнбрать бесконечное число элементов <V , 
что попарно /?К- независимы. Тогда ввиду минималь
ности ранга £ ^ , следует , t i t

t  ( Ө і  ( * ) ) < *  (? .(* )) j 19j M   ̂ i ^ u j  '  f  «tyo J
и из леммы 1 .4 .  (Лахлаи £ l j  ) ,  следует 1  І Оз )  < 'х ( $ /х '))- 
Таким образом, кстннно ( J i )  .

Заметим, чт . X f с '; t 
ввиду лгебрдачиости с ' и й^0 относительно {  j
Тогда x ( q ‘) j  Sd, t \ t , это следует из то
го, ЧТО I -f ( i , 6i  , a/^CtyUj'ayUj} !< Ы р И ). Ho ввкду то-о,
ЧТО X (V ) ( 1 ) г 1 l'e/w4 , 4

I  ( ад<ч‘> ) <  1 ( p ( ас)  )  . Но это противо
речие независимости { f i i , в типо

гГв';  0У г ^ в ' ; і и / , , } ;  - К ц х ) ) .
Если бы Х ( а г, , тогда следо
вало бы, что З Ө і  u c ) f  , P
существует бесконечное множество {  s (- 7 с < и) ]  неразличимых 
в типе і ( й ' ,  * t o , 6i A , b r i , b p K) t ly  І< 4 )
Тогда нашлось бы бесконечное члсло { 'а-  /<;'< v)J , что 

v f0 (x , O  t f- f y f iV b  ’ ^ ( « / , 9 , ' ) «
ho это озн а^ өт , что Ti( c’j < і , і А) ■* sW £ ( a >0 .
Ввиду xC с'; ,«/ -»)  r

Следевательно, если О '?. *  ^  то случач I не монет 
быть. Можно показать, что случаи П, Ш, тоже п ‘водял к проти
воречию. Следовательно & g 0 - f t  . Аналогично mojtio покя-
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зать, Ti’o Crf  =  Ф  , Отсюда следует утвөряден'?е а ). Анало
гично рассуждая, мояно доказать б),в) ,г . )  предложения 2.4.  

Приступки к доказательству теоремы.
Из предложения 2 .4 .  следует, что любая последователь- 

ность А и \ °°«.3 , уде злетворятацая I0-  5 ° , определяет
к M r v .м?„е гричный рефлексивный предикат н а c^V изс-  
мор.ишй R. . Так как в г^жно со^ различными способами 
взять А , '’'о для .тпобого R- с каждой моделью можно со
поставить -^co<lL нсизоморфных симметричных рефлексивных предика
тов. Введем на неизоыорфнг - симметричнгх предикатах отношение 

^  следующим обпезом:
К * *  Я » .* *  ^ J L -

Тек как каждый класо содержит элементов, оледоват&льно,
классов эквивалентностей по «  , будет ;толі т, сколько не-
изоморфных предикатов. а х по леммә 2 .3 .  St1**- . Так как как- 
до),у классу можно поставить л соответствие одну модель г е~ 
циальяого вида, и различным классам разные модели, то число 
неизоморфных моделей мощности будет й,с;>ос .
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